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前言

《大学物理实验》一书，是根据高等工科院校物理实验课程教学基本要求的精神，结合我校现有仪器
设备，在历届“物理实验”教材基础上，总结长期的教学实践，反复修改、编写而成。
它是我室长期从事实验教学的教师和工程技术人员辛勤劳动的成果，是集体智慧的结晶。
物理实验课是工科学生开设的一门独立的必修技术基础课。
本书按课程自身的体系和它所承担的任务，遵照循序渐进的原则，分为“测量误差及数据处理”、“
力学和热学实验”、“电磁测量”、“光学实验”、“综合性和近代物理实验”、“设计性实验”六
章，内容以加强基础训练为主，让学生在学习物理实验知识，掌握实验方法和实验技能等方面受到系
统地基本训练。
同时，物理实验教材内容，应当体现学科发展的新动向，使教学更好地适应现代科技的发展，因而本
书在“测量误差”中，引入了“不确定度”评定测量结果，改变了用传统的“算术平均误差”，这也
是误差理论发展之所需。
按物理教学计划，本课为60学时，每个实验3学时。
书中安排有31个实验，可满足工科各个专业选择的需要。
教材编写过程中，力求结合学生实际，符合实验教学实际，使《大学物理实验》一书成为读者喜爱的
教科书。
愿望是好的，但由于水平有限，难免有不妥之处，恳请读者批评指正。
在编写过程中，参考了许多兄弟院校的实验教材和有关著作，在此表示衷心感谢。
编写成员负责部分实验的编写和各个图示，主编除完成部分编写内容外，主要负责全书的审定、统稿
和定稿工作。
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内容概要

《大学物理实验》是全日制高等院校的普通物理实验教科书。
   本书是四川大学应用物理系长期从事实验教学的教师和工程技术人员的教学实践经验的集成，根据
课程教学的基本要求，全书分为六章，即测量误差及数据处理、力学和热学实验、电磁测量、光学实
验、综合性和近代物理实验、设计性实验，书中列有31个实验项目，每个实验介绍有实验原理、实验
仪器装置、实验内容以及实验结果的表示，并附有思考题，为教学工作和学生学习提供了方便。
  本书可作为高等院校各专业的普通物理实验教科书，电视大学、职工大学也适用，也可作为专科或
其他从事物理实验的工作人员的参考读物。
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书籍目录

绪论第一章 测量误差及数据处理  第一节 测量与误差  第二节 测量结果的评定和不确定度  第三节 有效
数字及其运算法则  第四节 数据处理  * 函数计算器处理实验数据   附录Ⅰ 随机误差的补充知识  附录Ⅱ 
标准合成与技术规范合成不确定度  附录Ⅲ 教学中常用仪器误差限Δ仪  附录Ⅳ 数字修约的国家标
准GB1:1第二章 力学和热学实验  实验一 长度测量     （一） 游标卡尺    （二） 螺旋测微计  实验二 物体
的密度测定  实验三 摆的研究    （一） 单摆    （二） 复摆测重力加速度  实验四 气垫导轨实验    （一） 
速度和加速度的测量    （二） 验证动量守恒定律  实验五 杨氏弹性模量的测定   实验六 转动惯量     （
一） 三线摆测刚体转动惯量    （二） 刚体转动实验仪测转动惯量  实验七 液体表面张力系数的测定     
（一） 用拉脱法测液体的表面张力系数    （二） 用毛细管升高法测水的表面张力系数  实验八 液体粘
滞系数的测定第三章 电磁测量  实验九 电学实验基础   实验十 伏安法测非线性电阻  实验十一 电表的改
装与校准  实验十二 静电场的描绘  实验十三 惠斯通电桥  实验十四 电位差计  实验十五 冲击电流计  实
验十六 双臂电桥  实验十七 示波器原理及使用  实验十八 霍尔效应及磁场的测定第四章 光学实验  实验
十九 薄透镜焦距的测定  实验二十 望远镜和显微镜的组装  实验二十一 分光计的调节和使用  实验二十
二 等厚干涉——牛顿环、劈尖  实验二十三 光栅特性及光波波长的测定  实验二十四 光的偏振  实验二
十五 照相技术第五章 综合性和近代物理实验  实验二十六 弗兰克-赫兹实验   实验二十七 普朗克常量的
测定——光电效应  实验二十八 用密立根油滴法测电子的电荷  实验二十九 迈克耳孙干涉仪测He-Ne激
光的波长  实验三十 全息照相  实验三十一 不良导体导热系数的测定第六章 设计性实验  实验一 弹簧振
子的运动  实验二 多量程电表  实验三 热电偶的校准  实验四 测绘伏安特性曲线  实验五 单缝衍射的研
究  实验六 全息光栅附表
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章节摘录

插图：用人为的方法让自然现象再现，从而加以观察和研究，这就是实验，实验是人们认识自然和改
造客观世界的基本手段，科学技术越进步，科学实验就显得越重要，任何一种新技术、新材料、新工
艺、新产品都必须通过实验才能获得，由实验观察到的现象和测出的数据，加以总结抽象，找出内在
联系和规律，就得到理论，实验是理论的源泉，理论一旦提出，又必须借助实验来检验其是否具有普
遍意义，实验是验证理论的手段，是检验理论的裁判，麦克斯韦提出的电磁理论（他预言电磁波的存
在）只有当赫兹作出电磁波实验后才被人们公认；杨振宁、李政道提出基本粒子弱相互作用的领域内
宇称不守恒理论，只有当吴健雄作出实验验证后，才被同行学者承认，从而才有可能获得诺贝尔奖，
然而，人们掌握理论的目的，是在于应用它来指导生产实际，促进科学进步，推动社会前进，当理论
付诸于实际的应用时，仍必须通过实验，实验是理论应用的桥梁，任何一门科学的发展都离不开实验
。
物理学是一门实验科学，物理学的形成和发展是以实验为基础的，物理实验的重要性，不仅表现在通
过实验发现物理定律，而且物理学中的每一项重要突破都与实验密切相关，物理学史表明，经典物理
学的形成，是伽俐略、牛顿、麦克斯韦等人通过观察自然现象，反复实验，运用抽象思维方法总结出
来的，近代物理的发展，是在某些实验基础上提出假设，例如普朗克根据黑体辐射提出“能量子假设
”，但还需要在假设基础上再经过大量的实验证实，假设才成为科学理论，实践证明物理实验是物理
学发展的动力，在物理学发展的进程中，物理实验和物理理论始终是相互促进、相互制约、相得益彰
的，没有理论指导的实验是盲目的，实验必须总结抽象上升为理论，才有其存在的价值，而理论靠实
验来检验，同时理论上的需要又促进实验的发展，1752年富兰克林利用风筝把云层的电引入室内，进
行室内雷鸣闪电实验，证实了雷电与电火花放电具有同一本质，进而找出了雷电的成因，并且在此基
础上发明了避雷针，这个简单的实验事实，足以说明物理实验在物理学发展中所起的重要作用。
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编辑推荐

《大学物理实验》一书，是根据坑等工科院校物理实验课程教学基本要求的精神，结合我校现有仪器
设备，在历届“物理实验”教材基础上，总结长期的教学实践，反复修改、编写而成，它是我室长期
从事实验教学的教师和工程技术人员辛勤劳动的成果，是集体智慧的结晶。
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