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前言

近年来，岩土工程的飞跃发展达到了令人惊叹的程度，尤其是沿海城市高耸入云的建筑物、地铁、海
底隧道、大型水利枢纽、核电站等超大型工程的兴建，给岩土工程化学的发展带来机遇，提供了契机
。
岩土工程引入化学原理和方法，研究和改善其结构与受力机理，探索和创造新的结构和工艺类型，以
满足工程建设的需要，日益受到有关各界的重视。
多少年来，化学以其巨大的威力在岩土工程中塑造了许多成功的典型实例，并由此而产生了一系列的
理论与工艺。
由于它的新颖、独特、有效性和工艺的丰富多彩，几乎被用于一切岩土工程，例如地基的处理和加固
、大坝整治、二次采油、矿山开采、建筑物纠偏、混凝土构件裂缝的修补、边坡稳定工程、桩基工程
处理、地铁和隧道的防渗止水、古建筑保护以及核废料储存等工程。
岩土工程化学的迅速发展促进了工程建设的许多方面的创新。
古往今来，科学技术的发展，大多数是实践先于理论，但如没有理论的相应发展，实践将会受到一定
的制约。
事实上，岩土工程化学之所以在漫长的历史中沉寂，直到20．世纪才异军突起，显现出它的惊人的威
力，正是由于这个原因，科学不在乎表面之新异，而在乎其内在之真实。
从这个角度来看，撰写和出版本书，无疑有着十分重要的意义。
我相信本书的问世将有助于相关的学科领域和行业获得更高、更深层次的综合、开创和发展。
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内容概要

本书基础资料雄厚，是在国内外和作者本人大量研究成果的基础上编纂而成。
由于历史上关于化学与岩土工程结合所做出的巨大贡献一直被埋没，未从理论上提炼上升为一门科学
，因此，作者撰写本书的宗旨，除了把岩土工程的各行各业、各项分散的、用于岩土工程的化学理论
和技术集中整理外，还对岩土工程实践中使用的一些新工艺和新方法进行了总结，尽可能展示岩土工
程化学的真正内涵。
    本书共13章，包括岩土工程化学的理论、岩土的微观试验研究、化学灌浆的理论与技术、膨胀土工
程化学、岩土工程环境反应的化学研究、水泥土和水泥稳定土研究、土建功能高分子材料与新技术、
与化学有关的特殊岩土工程、数值分析方法在岩土工程化学中的应用以及绿色化学与岩土工程等。
    本书可供土木建筑部门科研和工程技术人员及大专院校有关师生阅读。
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作者简介

熊厚金，1940年生，男，湖北仙桃人。
中国科学院广州化学研究所研究员。
1963年毕业于武汉大学化学系，参加工作后一直从事化学灌浆技术的研发和推广运用。
历时40余年，主持并参与了成昆铁路、贵昆铁路、京广复线等铁路建设的化灌工程，国营711矿，6501
工程、高州水库及香港、澳门的隧道工程等数百项疑难工程。

　　曾获“全国首届优秀科技企业实业家”银奖，获国务院颁发的“政府特殊津贴”，获“全国科学
大会奖”、“国家文物保护奖”、“国家新闻出版奖”及中国科学院，省部委的科技进步奖等奖励。
自1965年参加大三线建设，就致力于科研为社会主义建设的主战场，1981年率先正式成立专业化的化
灌公司，同时对组织专业学会、论坛，举办国际和国内有关学术会议，培养化灌人才，起了一定的组
织和推动作用，撰写了大量论文和专著，提出了“岩土工程化学”、“原位处理”、“绿色化灌”等
新概念。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<岩土工程化学>>

书籍目录

序再版前言前言第1章　绪论　1.1  引言　1.2　岩土工程化学的框架　1.3　默默无闻的100年　1.4　迎
接未来的挑战　参考文献第2章　岩土工程化学的理论基础　2.1  引  言　2.2　岩土工程化学的理论基
础　　2.2.1  岩石力学　　2.2.2　土力学　　2.2.3　工程地质学　　2.2.4　岩土工程学　　2.2.5　化学
　2.3　理论总结的重要现实意义　2.4　岩土工程化学基本理论概述　　2.4.1  与岩土工程有关的基本
物理作用和化学作用　　2.4.2　岩土工程化学基本理论与原理　参考文献第3章　岩土工程性质的微观
试验研究　3.1　简单的历史回顾　3.2　软土和软弱夹层的成因与结构性的物理化学研究　　3.2.1　软
土和软弱夹层的成因　　3.2.2　软土和岩石的微结构及其结构性的物理化学研究　3.3　岩土微观试验
研究的方法与设备　　3.3.1  电子显微镜观测和透射电镜复型法研究　　3.3.2　X射线衍射分析　
　3.3.3　数字图像处理技术　　3.3.4　差热分析　　3.3.5　负孔隙水压力量测技术　　3.3.6　仿真技
术　参考文献第4章　化学灌浆通论　4.1　岩土灌浆渗流机理　　4.1.1　二维粗糙裂隙中的浆体流动
　　4.1.2　化学浆液对黏土渗透性能的影响　　4.1.3　悬浊型浆液在岩土中的渗流　　4.1.4　浆液在
低渗透介质中的渗透规律　4.2　高压灌浆力学机理　　4.2.1　高压喷射灌浆的主要特征　　4.2.2　高
压喷射灌浆加固机理　　4.2.3　高压喷射灌浆的固化机理　4.3　灌浆加固原理　  4.3.1　渗透灌浆　 
4.3.2　压密灌浆　  4.3.3　充填灌浆　  4.3.4　劈裂灌浆　  4.3.5　强制灌浆　  4.3.6　电动化学灌浆　4.4
　灌浆材料的分析与评价　　4.4.1　灌浆设计中对灌浆材料的考虑　　4.4.2　水泥类化学灌浆材料　
　4.4.3　有机高分子灌浆材料　　4.4.4　其他类型浆材　　4.4.5　填料　4.5　灌浆材料的改性　
　4.5.1　水玻璃浆材的改性　　4.5.2　脲醛树脂浆材的改性　　4.5.3　丙烯酰胺浆材的改性　　4.5.4
　聚氨酯浆材的改性　　4.5.5　环氧树脂浆材的改性　　4.5.6  甲基丙烯酸甲酯浆材的改性　　4.5.7　
丙烯酸盐类浆材的改性　　4.5.8　木质素类浆材的改性　4.6　有机高分子复合化学灌浆材料　4.7　灌
浆新工艺的研究　　4.7.1　双管胀圈式灌浆管　　4.7.2　化学灌浆的定量法和定时法　　4.7.3　诱导
灌浆技术　　4.7.4　储能复合灌浆技术　　4.7.5　布袋灌浆技术　　4.7.6　利用三元灌浆计进行灌浆
控制　　⋯⋯第5章　化学灌浆理论综述第6章　膨胀土工程化学第7章　岩土工程中工程环境反应的化
学研究第8章　水泥土和水泥稳定土第9章　土建功能高分子材料与新技术第10章　与化学有关的特殊
岩土工程第11章　岩土工程的化学破坏第12章　数值分析方法在岩土工程化学中的应用第13章　绿色
化学与岩土工程作者简介

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<岩土工程化学>>

章节摘录

插图：第2章岩土工程化学的理论基础2.1引言为使应用现代化学成就于岩土工程建设中的一系列理论
、技术与方法系统定型成为一门新的学科——岩土工程化学，本书试图向这个目标迈开第一步，这样
一来，弄清并向读者阐明岩土工程化学的理论基础自然是十分必要的了。
如前所述，从研究的内容和采用的理论及方法来看，正在形成的岩土工程化学可以说是在一些最新科
学成就基础上发展起来的一门新兴边缘学科，但目前有关这方面的报道和评论，多数是解决某些具体
问题的总结或工艺叙述，而有关基础理论系统的研究却很不够。
作者认为，实际问题的解决固然很重要，但如不加强理论研究，就会延缓这门新兴学科的发展，也会
影响更多更广泛的实际问题不能得到满意的解决。
基于以上考虑，下面将在篇幅容许的限度内对岩土工程化学的理论基础做必要的阐述。
2.2岩土工程化学的理论基础岩土工程化学至今尚未建立本学科自己的系统理论，现在它使用的技术、
方法和工艺均来自如下一些与其关系密切的学科：岩石力学、土力学、岩土工程学、化学以及地质学
等。
为便于本书以后的叙述，下面将对这些学科做简单的说明。
2.2.1岩石力学岩石力学是从工程地质学派生出来的一个工程力学分支，是研究当进行有关工程实践时
岩体中所发生的力学过程的科学。
具体地说，它的任务是研究岩石和岩体的工程性质（即物理力学性质，特别是强度特性和变形特性）
，这些性质在外界温度和湿度改变时发生的变化，岩石和岩体对外来荷载、温度变化和湿度变化的抵
抗能力和稳定性以及所导致的环境效应等，其目的在于藉以解决有关采矿、水利、建筑、交通和国防
等工程中的岩石动态问题——如何破坏岩石或防止岩石的破坏。
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媒体关注与评论

1954年开始电化学加固地基的研究，并出版《土壤矽化》专著　　——柳大纲1957年7月17日《访苏日
记》Na2SiO3在水溶液内，胶体SiO2与电解质起胶凝，建筑材料基础固化对中国很重要　　——曾昭
抡1958年3月“关于三峡水利枢纽和长江流域规划的意见”中列入“三峡大型水利枢纽坝基防渗和固结
灌浆”　　——陈宗基1959年5月5日灌浆座谈会，高分子灌浆材料等课题的确立　　——叶作舟
等1964年完成了被誉为“20世纪魔水”的中化－656研制　　——叶作舟1965年5月13日听完汇报后指出
，你们的成果是雪中送炭；并指示立即参加“国家科委支援西南建设专家考察团”(团长：张维。
副团长：李国豪)　　——韩光1965年《十二年科学发展规划》列入“深覆盖层防渗补强”和“坝体混
凝土裂缝加固补强灌浆”两大课题　　——陈宗基1965—1966年多次深入西南工地，教导我们“不要
在—个树干上吊死几个人”　　——吕正操1979年中化-798高渗透性的确立　　——叶作舟1991年刻
意进取，创新求实，应用岩土工程化学发展化学灌浆技术，为我国经济建设服务　　——卢嘉锡1992
年9月5日岩土工程化学技术是我院广州化学所作为特色的化学灌浆技术　　——严东生1992年9月6日
共同攻关，有主有次，协调，和谐地进行努力，使我国的化学处理地基的技术水平能有更快的发展　
　——潘家铮1998年8月千里之行，始于足下，书此为序，愿与有志之士共勉　　——路甬祥1998年8
月2日我研读了该书的目录及部分章节，感到这是一本以化学基本原理和高分子材料科学为基础解决
岩土工程难题的交叉科学新作。
它融理论、实践于一体，兼具学术价值与使用价值，颇具特色。
付梓面世之后，想必会受有关学术界、工程界的欢迎　　——郭传杰2005年12月12日相信和预祝中国
的化灌事业将登上新的台阶　　——潘家铮
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编辑推荐

《岩土工程化学(精)》由科学出版社出版。
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