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前言

　　作为控制工程重要基础的“控制理论”，在这里被编写成了一种从初级知识开始，到介绍控制理
论全貌的入门性教科书。
因此，它有别于以前出版的控制理论教科书。
本书涵盖了从古典控制到现代控制和数字控制的广阔领域，这也是本书的既定目标，从而也构成为本
书的最大特点。
这个目标与控制理论的发展是有很大关系的。
　　回顾控制理论的发展历史，首先是20世纪30年代产生的古典控制理论，然后是20世纪60年代产生
的现代控制理论。
这两种控制理论分别在频域和时域内进行研究，因而是两种相互对应的控制理论。
但是，经过这两种对应的控制理论的变化和发展，控制理论于20世纪80年代开始走向将古典控制与现
代控制相融合的道路，并且在创建包含两种形态的理论体系方面，从本质上实现了重大的规范性
（paradigm）的变化。
作为其演变结果，是近年来创建了作为“鲁棒控制理论”体系的反馈控制理论。
基于上述原理的反馈控制理论，不仅在数学上增加了严密性，而且还转变成了一种适宜于应用的理论
。
当今存在于古典控制与现代控制之间的“篱笆”，也正在逐渐地被拆除。
　　在这种情况下，作为支撑控制工程的两大支柱，古典控制与现代控制这两种控制理论依然占据着
重要位置。
特别是在古典控制理论中发展起来的频域设计方法，和在现代控制理论中引进的适合于设计计算的系
统表示方法（状态空间法），都在鲁棒控制理论中原封不动地被继承了下来，它们的重要性非但没有
消失，反而变得比以前更加重要了。
尤其是近年来在数字计算机计算能力迅速提高的背景下，以计算机的应用为前提的数字控制理论，就
变得更加重要了。
　　本书将过去以分册形式编辑的上述三种控制理论，汇集成一册，只要学习了本书，就能够奠定广
泛的基础，从而为在大学的研究生课程中进一步学习控制理论创造条件，这就是编辑本书的目的。
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内容概要

　　《OHM大学理工系列：控制理论》是一本控制理论的入门性教科书。
书中较全面地介绍了控制理论的基本内容，内容包括以频率法为基础的古典控制理论，以时域内的状
态空间法作为基础的现代控制理论，以及融合上述两种理论为一体的新理论和新方法等。
书中还配有大量的例题和练习题，并附有练习题简答。
　　《OHM大学理工系列：控制理论》适合作为高等院校控制理论课程的教材，也可以作为大专同
等学历的在职技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　在控制的演示中获得成功应用的“倒立摆”的情况，在一根摆的情况下，因为可以对其移动进行
某种程度上的预测，所以对其进行手动控制是可能的，但是对于由两根摆构成的双重倒立摆和由三根
摆构成的三重倒立摆，其运动情况就会相当复杂，因此不可能进行预测，这时自动控制就成为必要的
了。
同样，在大规模的复杂的工厂控制中，自动控制也是适当的。
但是，大多数自动控制，例如像往浴池中加水时那样，这时即使不采用自动控制，仅靠手动控制，多
半也能满足要求。
但是作为更完善的方案，正如在最新式的浴池系统中那样，只要按压一下自来水和热水量的开关，就
能够自动地达到预定的水量和预定的加热温度，是很方便的。
另外在生产现场中，与其让操作人员一个一个地通过水位计一边察看水位一边开关供水阀门，不如将
它们都实现自动化，从而可以提高生产效率，并且减轻人们的劳动负担。
比这更重要的是，自动控制与手动控制比较，可以实现更为精确的控制。
例如，在钢铁加工的轧制控制中，汽车生产用的钢板厚度加工中，在自动控制的条件下可以达到微米
级精度，因此为产品质量的提高作出了重大贡献。
这样高的精度用手动控制无论如何也是无法实现的。
采用这样的自动控制的效果，是带来了便利、高效和产品质量的提高等，其结果是可以把人们从简单
的劳动中解放出来，并且使高质量产品的大批量生产成为可能。
　　如前面所述，控制可以应用于各种各样的领域，达到各种不同的目的，下面我们对其进行分类整
理。
首先，当着眼于进行控制的时间时，像汽车和飞机的控制那样，观测和控制相对于时间是连续进行的
，这时就称这种控制为连续时间控制。
与此对应，当观测和控制的运作是在一定时间间隔内断续进行时，则称这种控制为离散时间控制或称
采样控制。
近年来开发的控制器，多数都采用了数字计算机，它断续地以数字量的形式提取观测信号，并且以数
字量的形式将控制信号输出，这样的控制被特别地称为数字控制。
在本书中，基本上是研究前述的连续时间控制，关于数字控制，将在第6章讨论。
　　其次，我们按控制的目的进行分类。
首先，以跟踪变化着的目标值作为主要目的的控制，称之为跟踪控制。
当目标值一定时，以抑制干扰的影响作为主要目的的控制称为定值控制。
采用冷却器的室温控制就是后一种控制的代表性例子。
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编辑推荐

　　《OHM大学理工系列：控制理论》内容涵盖了基础知识，也涉及到了比较深入的内容，是一本
很好地全面介绍控制理论的书籍。
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