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内容概要

本书系统总结、详细整理了国内外GIS理论与核心算法的成果，并进行归纳分类、比较分析和提炼演
绎。
全书以GIS原理和GIS算法为纲，形成“GIS原理”和“GIS算法”上、下两篇。
上篇基于学科融合与交叉提出了广义地理系统和广义地理目标的概念，进而系统讲解了2D GIS空间数
据模型、数据结构、空间关系、地学信息分类与空间编码、地图投影与图形变换等基本原理，并介绍
了近年GIS理论的最新进展，如3D GIS空间数据模型、时态GIS及时态关系和地理元数据。
下篇基于空间数据处理、空间图形处理、空间度量与分析、可视化与数据挖掘共4大方面，系统阐述
和演绎了空间数据压缩、空间数据内插、空间数据转换、空间数据误差分析算法，多边形自动生成与
裁剪、TIN的构建、Voronoi图的构建和空间变换算法，空间度量、数字地形分析、空间统计和空间分
析算法，以及GIS可视化操作和空间数据挖掘与知识发现等核心算法。
    本书可作为GIS相关专业的硕士生、博士生教材，也可作为GIS高级研究人员、GIS系统研发人员
和GIS高级程序员的参考用书和技术指南。
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吴立新博士（1966－），江西宜春人，中国矿业大学测绘与土地科学系教授、博士生导师。
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　　1.3 地理认知模型　　参考文献　第二章 2D GIS空间数据模型　　2.1 三种传统数据模型　　2.2 面
向对象数据模型　　2.3 空间数据组织与管理　　2.4 空间索引机制　　参考文献　第三章 2D GIS空间
数据结构　　3.1 矢量数据结构　　3.2 栅格数据结构　　3.3 矢栅结合的数据结构　　3.4 镶嵌数据结
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　4.2 3D空间构模原理　　4.3 基于GTP的3D地学构模　　4.4 基于GTP的3D模型更新　　4.5 基于GTP
的真3D地学模拟　　参考文献　第五章 空间关系　　5.1 空间关系表达与描述　　5.2 空间方向关系　
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献　第六章 时态GIS及时态关系　　6.1 时空过程与时空数据库　　6.2 时空数据模型　　6.3 时态拓扑
关系　　参考文献　第七章 地学信息分类与空间编码　　7.1 分类编码原则与标准　　7.2 分类编码模
型　　7.3 无边界GIS空间编码　　参考文献　第八章 地理元数据　　8.1 信息共享与元数据　　8.2 地
理元数据的构成与描述　　8.3 地理元数据管理与操作　　8.4 地理元数据标准　　参考文献　第九章 
地图投影与图形变换　　9.1 地球与地理参数　　9.2 地图投影的基本原理　　9.3 GIS中地图投影选择
　　9.4 图形变换　　参考文献下篇 GIS算法　第十章 空间数据压缩算法　　10.1 基于矢量的压缩算法
　　10.2 基于栅格的压缩算法　　参考文献　第十一章 空间数据内插算法　　11.1 点的内插算法　
　11.2 区域内插算法　　11.3 采样点曲线拟合　　参考文献　第十二章 空间数据转换算法　　12.1 矢
量数据向栅格数据转换　　12.2 栅格数据向矢量数据转换　　12.3 TIN向规则格网DEM转换　　参考
文献　第十三章 空间数据误差分析算法　　13.1 空间数据误差分类与来源　　13.2 属性误差的分析算
法　　13.3 位置误差分析算法　　参考文献　第十四章 多边形自动生成与裁剪算法　　14.1 多边形性
质及有关处理　　14.2 弧-弧拓扑生成算法　　14.3 多边形自动生成算法　　14.4 多边形图裁剪算法　
　参考文献　第十五章 TIN的构建算法　　1.1 Delaunay三角网　　1.2 基于离散点的构TIN算法　　1.3 
基于等高线的构TIN算法　　参考文献　第十六章 Voronoi图构建算法　　16.1 平面点集Voronoi图构
建算法　　16.2 线/面集voronoi图构建算法　　16.3 球面Voronoi图构建算法　　参考文献　第十七章 
空间变换算法　　17.1 地图坐标变换算法　　17.2 地图投影变换算法　　17.3 透视投影变换算法　　
参考文献　第十八章 空间度量算法　　18.1 空间距离与方向度量算法　　18.2 面积度量算法　　18.3 
体积度量算法　　18.4 坡度坡向度量算法　　参考文献　第十九章 数字地形分析算法　　19.1 基本地
形因子分析算法　　19.2 地形特征提取算法　　19.3 数字地形典型应用算法　　参考文献　第二十章 
空间统计分析算法　　20.1 多变量统计分析算法　　20.2 空间分类统计算法　　20.3 层次分析算法　
　参考文献　第二十一章 空间分析算法　　21.1 路径分析算法　　21.2 资源分配算法　　21.3 缓冲区
分析算法　　21.4 叠置分析算法　　参考文献　第二十二章 GIS可视化操纵算法　　22.1 地形简化算法
　　22.2 多分辨率纹理生成算法　　22.3 纹理映射算法　　22.4 光相关算法　　参考文献　第二十三
章 空间数据挖掘与知识发现算法　　23.1 空间数据仓库与数据挖掘　　23.2 算法分类剖析　　23.3 矿
山空间数据挖掘系统设计　　参考文献附录：GIS术语中英文及其缩写对照表后记
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