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前言

　　本书是根据各高职高专院校生物技术专业的教学特点，精选内容、突出重点、理论联系实际，以
宽基础、重实践、引思考、便于教学为原则进行编写的。
在编写过程中，认真考虑了学科特点，重在基本理论、基本观点和工程处理方法，注意吸取工业领域
的新理论、新技术、新设备等新成果，强调“使用与技术相结合、技术与产业相结合”。
培养学生从其他资料中获取知识和材料的能力，并给教师在学科深度、广度以及教学风格上留有发挥
的余地，启发思维，达到教与学的有机统一，体现高等职业技术教育的特点，努力满足21世纪人才培
养的要求。
　　本书从认识规律出发，叙述了流体流动与输送、流体与粒子间的相对运动过程、传热基本原理和
换热器、蒸发、蒸馏、吸收、吸附、萃取、结晶、膜分离、干燥、冷冻等单元操作。
每章设有小结、思考与练习题，帮助学生巩固学习的知识，掌握分析问题的方法，提高解决问题的能
力。
　　本书由四川工商职业技术学院李肇全、承德石油高等专科学校丁玉兴主编，新疆轻工职业技术学
院陈剑、包头轻工职业技术学院张延明任副主编，参加编写工作的还有广东轻工职业技术学院李家洲
、四川工商职业技术学院付晓玲、长春职业技术学院工程技术分院吕燕、山西综合职业技术学院闫佳
。
　　本书在编写过程中得到了科学出版社、四川工商职业技术学院、承德石油高等专科学校等单位领
导以及四川工商职业技术学院刘玉文副教授等的大力支持和帮助，在此一并致以诚挚的谢意。
　　由于编写时间仓促，书中不妥之处在所难免，恳请读者提出宝贵意见，以便我们在重印和修订时
加以纠正。
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内容概要

本书是在学习数学、物理、化学的基础上，运用质量守恒和能量守恒定律及平衡关系等，来研究生物
工程、化工生产中内在的共同规律，讨论生产过程中共有的基本过程——单元操作的基本理论、基本
原理、典型设备的构造及其计算方法，因此是教学计划中具有承上启下作用的重要技术基础课，可为
专业课的学习打好基础。
    全书按照各个单元操作所遵循的基本规律，其内容归并为流体动力过程、传热过程、传质过程等的
基本理论及其应用。
    本书可作为工程专业基础课教材，也可作为生产企业以及相关企业技术人员学习参考书。
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书籍目录

绪论第1章  流体流动与输送  1.1　流体力学基础  1.2　管内流体流动时的阻力  1.3　简单管路的计算和
管路布置  1.4　流量测定  1.5　液体输送机械  1.6　气体输送机械第2章  流体与粒子间的相对运动过程 
2.1　重力沉降  2.2　过滤  2.3　离心机  2.4　气体净制设备  2.5　固体流态化  2.6　气力输送第3章  传热 
3.1　概述  3.2　热传导  3.3　对流传热  3.4　传热过程计算  3.5　对流传热系数经验关联式  3.6　辐射传
热  3.7　换热器第4章  蒸发  4.1　蒸发器设备  4.2　单效蒸发  4.3　多效蒸发  4.4　影响蒸发器生产强度
的因素第5章  蒸馏  5.1　气－液相平衡关系  5.2　简单蒸馏与精馏原理  5.3　精馏塔的物料衡算——操
作线方程  5.4　双组分连续精馏过程的计算  5.5　回流比的影响及其选择  5.6　简捷法计算理论塔板数 
5.7　连续精馏的热量衡算  5.8　特殊蒸馏  5.9　多组分溶液的精馏第6章  吸收、吸附  6.1　吸收  6.2　吸
附第7章  萃取、结晶、膜分离  7.1　萃取  7.2　结晶  7.3　膜分离第8章  干燥  8.1　概述  8.2　湿空气的
性质和湿度图  8.3　干燥过程的物料衡算和热量衡算  8.4　干燥速率和干燥时间  8.5　干燥器第9章  冷
冻  9.1　制冷操作的理论基础  9.2　蒸气压缩制冷机  9.3　制冷剂和载冷体  9.4　蒸气压缩制冷机的装置
参考文献附录
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章节摘录

　　化工原理是以生物工程、化学工业的生产过程为研究对象，研究和探讨化工生产过程中的操作规
律及其工程性质的课程。
尽管化学工业门类繁多，原料来源广泛，产品种类繁多，各种产品的生产流程和设备型号也各不相同
，但是人们经过长期的生产实践，根据所用设备相似，原理相近，基本过程相同，提出了“单元操作
”的概念。
单元操作统一了通常被认为各不相同的独立的化工生产技术，使人们系统而深入地研究每一单元操作
的内在规律和基本原理，而所有这些单元操作的综合，构成了化工的基础学科——化工原理。
　　现代食品、生物技术与化学工业的关系越来越密切，随着化工单元操作的引入和运用，极大的促
进了食品工业、生物工业向着规模化、连续化生产发展。
实际上，一个大型轻化工类工厂的反应器并不多，绝大多数设备都是进行流体输送、加热、蒸发、蒸
馏、干燥等单元操作，各种单元操作占据着企业大部分设备费用和操作费用，由此可见单元操作在生
产中的重要地位。
　　1.本课程的性质、内容和任务　　本课程是在学习数学、物理、化学等基础知识上，运用质量守
恒和能量守恒定律及平衡关系等，来研究化工生产中内在的共同规律，讨论生产过程中共有的基本过
程——单元操作的基本理论、基本原理、典型设备的构造及其计算方法。
是教学计划中具有承上启下作用的重要技术基础课。
　　按照各个单元操作所遵循的基本规律，其内容归并为流体动力、传热、传质三个过程的基本理论
及其应用。
学习本课程的基本任务是掌握各个单元操作的基本规律及基本计算方法，熟悉典型设备的构造、性能
及操作原理，并将这些知识应用于生产实践和研究中，寻求适宜的操作条件，探索强化生产过程的方
向及改进设备的途径，以降低生产成本，提高生产效率，从而最大限度的获得经济效益。
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