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前言

　　温度应力是水利、土木等工程中的一个重要问题。
特别是大体积混凝土工程，如水利工程中的混凝土大坝等，由于变温引起的拉应力往往超过荷载引起
的拉应力，其数值可能超过混凝土的抗拉强度，常常会使混凝土结构产生裂缝，危及结构的安全。
因此，细致地分析结构中的温度应力，相应采取必要的温度控制措施，是工程技术人员必须考虑的一
个问题。
　　要分析温度应力，首先要计算温度场。
水利、土木工程中的混凝土结构是弹性一徐变体，不仅具有弹性性质，而且具有显著的徐变性质。
因此，分析混凝土结构的温度应力，必然要涉及徐变应力的分析。
　　在此书中，作者主要介绍了温度场和温度应力（弹性和徐变应力）分析的基本理论，还特别着重
于考虑了下列几点：　　对温度场和温度应力的基本理论，做了较深入和详细的阐述。
如在书中详细地介绍了温度场和温度应力的基本概念；求解温度场的各种基本解法，微分方程和变分
方程之间的联系，各变分方程之间的联系，工程上实用的各种求解方法。
在温度应力问题中，介绍了按应力求解，按位移求解，引用位移势函数的解法，引用等效体力和等效
面力的概念；在弹性一徐变应力的分析中，介绍了几个徐变的定理及求解的基本方法，如初应变法，
初应力法等，以及有关的简化计算公式。
总之，作者在书中对基本概念、基本方程和各种解法均做了详细的介绍，可供初学者和工程技术人员
了解和参考。
　　此书密切结合工程实际，特别是结合水利、土木工程中的大体积混凝土结构。
书中介绍的解法，着重于工程上实用的解法，例如差分法和有限单元法等，可供实际分析时应用。
有关的各种近似解法，也可供分析其他问题时参考。
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内容概要

温度应力是土木、水利、机械等工程中的一个重要问题。
在结构中，温度应力常常超过由荷载产生的应力，并易引起混凝土结构的裂缝，危及结构的安全。
    本书的内容包括：温度场的分析；应力场的分析；大体积混凝土结构的温度应力和温度控制。
书中详细地叙述了温度场和温度应力的基础理论，着重介绍了工程上实用的各种解法，并对温度控制
问题的进展情况做了适当的介绍。
    本书密切结合土木、水利等工程实施，力求反映国内外有关的最新科研成果，特别是反映中国学者
和工程技术人员做出的许多重要贡献。
    本书可作为土木、水利等工程专业的研究生和本科生教材，并可供土木、水利类的工程技术人员参
考。
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章节摘录

　　变分法——研究泛函及其极值的一种解法，其中的泛函极值条件是与微分方程和边值条件等价的
。
因此，它是区别于求解微分方程的另一种独立的解法。
在变分法中，由于所取的试函数常具有局限性，使得由此得出的解答具有近似性，因而也将变分法归
入近似解法之中。
　　有限单元法——近50年发展起来的一种非常有效的数值解法。
它首先采用区域离散化的手段，将连续体区域划分为许多单元，并使这些单元在一些结点上连结起来
，构成所谓“离散化结构”。
然后再将连续体的变分原理应用于离散化结构，导出求解的方程。
此外，有限单元法的公式还可以应用平衡原理、加权余量法等来导出。
　　加权余量法——这也是求解微分方程的一种近似解法。
它直接设定试函数或试探值，并代入微分方程和边值条件，计算出其误差（称为余量，或残差，残数
），然后再使误差在加权平均意义上趋近于零，从而得出近似的解答。
　　剖开算子法——前苏联学者提出的求解微分方程的近似解法。
它是一种变态的差分格式，将每一步长分为几段，每段分别只对其中的一个变量的算子进行计算，而
把其他变量作为常数看待，从而使原来多维变量的问题分别化为几个一维变量的问题来计算　　　　
中介绍的近似解法，不仅可用来求解温度场问题，也可以用于求解其他问题。
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