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前言

本教材根据高职高专道路与桥梁工程（技术）专业培养目标及其工程力学教学大纲及教学要求而编写
。
本教材适应高职高专教育淡化学科、重视专业和强调应用的特点，强化工程力学知识应用的教学，注
重例题、习题的选配，突出动手能力的培养，是编者多年教学实践经验的积累和总结。
由于考虑到不同学校在学制上有差异，对工程力学课学分或学时的设置也不尽相同，因此，本教材在
内容取舍上照顾了知识面上的要求。
各学校在教学时，具体教学内容可由教研室或任课教师在该课程授课计划中确定。
本教材尽管主要是针对高职高专道路与桥梁专业而编写的，但由于土建类专业对工程力学知识的要求
具有一定的相通性，因此本教材也可适用于高职高专土建类其他专业，如建筑施工专业、给排水专业
、环境工程专业、水工建筑专业等，也可作为其他相关专业的参考书。
同时，下册还可单独作为“结构力学”教材使用。
参加本教材编写的有：山东农业大学王素华（第一、二、五章）、戴景军（第三、四章），昆明冶金
高等专科学校刘凌（第六、九章），山东水利职业学院梁秋生（第七、十章）、刘秋生（第八章），
四川建筑职业技术学院吴明军（第十一、十二章），福建交通职业技术学院陈刚（第十三、十六章）
，昆明冶金高等专科学校裴利剑（第十四、十九章），四川建筑职业技术学院肖盛莲（第十五章），
广西建筑职业技术学院邓小峰（第十七、十八章）。
本教材第十一－十八章由四川交通职业技术学院黄万才主审，并提出了许多宝贵的建设性意见，在此
表示衷心地感谢。
由于作者水平所限及时间仓促，书中难免存在不足之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书根据高职高专道路与桥梁专业的教学目标和要示而编写。
全书分上、下两册。
上册共十章，主要内容包括工程力学基本知识，平面力系，空间力系，杆件的内力与变形、杆件的应
力与强度，应力状态与强度理论组合变形分析和压杆的稳定等；下册共九章，主要内容包括体系的几
何组成分析，静定结构内力计算，影响线及其应用，结构位移计算、力法、超静定拱，位移法，力矩
分配法，矩阵位移法等。
    本书可作为高职高专道路与桥梁专业，以及水利工程专业，土木工程专业的教学用书，亦可供其他
相关专业的师生和技术人员参考。
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章节摘录

插图：本章小结本章我们学习了几何不变体系（无多余约束和有多余约束）、几何可变体系（恒变和
瞬变）的概念；约束个数概念和体系自由度计算；无多余约束几何不变体系的三个组成规则以及对杆
件组成的体系做几何组成性质分析的方法。
几何不变体系：在受到任意方向的外力作用或外部干扰时，如果不考虑杆件的弯曲或伸缩变形，几何
形状或各部分的位置都不发生改变的体系。
在平面问题中，几何不变体系又叫刚片。
几何不变体系分为无多余约束和有多余约束两类。
几何可变体系：在受到任意方向的外力作用或外部干扰时，即使不考虑杆件的弯曲或伸缩变形，几何
形状或各部分的位置也会发生改变的体系。
几何可变体系分为几何瞬变体系（即只是在最初瞬间几何可变，而一旦移动微小距离，就立即成为几
何不变体系的体系）和几何恒变体系（即体系几何可变的性质不会因体系形状或相对位置的改变而改
变，永远几何可变的体系）两类。
几何组成性质：体系是几何不变的或几何可变的这一特性称为体系的几何组成性质。
几何组成分析：确定一个体系几何组成性质的分析过程。
自由度：体系或其部分在空间中运动的可能方式数目。
平面内不受约束的一个点有2个自由度，一个杆或一个刚片有3个自由度。
1个约束：能减少体系一个自由度的装置。
平面内1根链杆就是1个约束，1个单铰（只联结2个刚片的铰）是2个约束，1个刚性联结是3个约束。
虚铰：不公用同一个铰的两根链杆延长线的交点，称为该二链杆的虚铰。
复铰：联结3个及以上刚片的铰。
联结n个刚片的复铰相当于n－1个单铰。
计算自由度：设平面体系中所认定的刚片数为n，联结所认定刚片的单铰数为h，体系的自由度D计算
公式：把参照坐标系建立在体系中的某刚片上，则该刚片不应计算在刚片数内，算出的自由度为体系
除该刚片之外的部分相对于该刚片的自由度，称为内部计算自由度。
体系自由度与几何组成性质的关系：体系内部计算自由度>0是体系几何可变的充分条件；内部计算自
由度≤0是体系几何不变的必要条件，但不是充分条件。
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编辑推荐

《道路工程力学(下册)》是吴明军编写的，由科学出版社出版。
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