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前言

　　随着科学技术的快速发展，工程材料已逐渐从简单、单一向复合型转变，大量的新型材料广泛地
用于机械制造、工程结构等领域。
对工程材料，特别是新材料的掌握已成为机械工程类、材料工程类、动力工程类及其他相关专业必备
的专业知识之一。
根据高等职业教育培养目标的要求，本书在介绍传统的工程材料基础上，尽可能地多介绍一些新技术
、新工艺、新材料，以适应生产实际与工作岗位的需要。
　　本书针对高职高专层次的机械工程类、材料工程类、动力工程类及其他相关专业教学的需要，本
着加强基础、突出实践、侧重应用、适应面宽的原则，从基础理论入手，介绍了工程类学生必须掌握
的工程材料成分、组织结构、性能特点及应用范围，并突出介绍了各种材料的冷、热加工及热处理工
艺的工艺过程，具有较强的实用性。
　　全书共分上、下两篇。
上篇为工程材料基础知识，共五章，分别介绍了材料的性能、金属的结构与结晶、金属的塑性变形和
再结晶、铁碳合金相图、钢的热处理等。
下篇为常用工程材料，共九章，分别介绍了铸铁、钢的分类、结构钢、工具钢、特殊性能钢、有色金
属及其合金、高分子材料、陶瓷材料、复合材料等。
每章后均附有相应的习题和思考题，供学生课后练习与复习使用。
　　本书是在广泛地征求企业技术人员建议和吸收国内外先进技术的基础土编写的，在编写过程中突
出了高等职业教育的适用性，并具有较强的科学性和前沿性，所用材料标准均采用最新国家标准。
通过本书的学习，学生可以在掌握工程材料基础理论和基础知识的基础上，了解常用工程材料的特性
、应用及具体加工工艺。
　　本书由吉林电子信息职业技术学院王宏启、吉林农业科技学院宋人楷主编，吉林电子信息职业技
术学院于钧、赵洪成和吉林农业科技学院明哲副主编。
参加本书编写的还有吉林电子信息职业技术学院韩佩津、田春德。
吉林化工学院黄殿祺教授主审本书。
　　本书部分内容参考书末所列的参考文献，在此向其作者表示感谢，并向所有支持本书编写的各界
同仁致以谢意。
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内容概要

　　《工程材料基础》重点介绍了各种工程材料的成分、组织结构、性能特点及应用范围，以及各种
材料的冷、热加工工艺及热处理工艺的工艺过程。
全书共分上、下两篇。
上篇为工程材料基础知识，介绍了材料的性能、金属的结构与结晶、金属的塑性变形和再结晶、铁碳
合金相图、钢的热处理等内容；下篇为常用工程材料，介绍了铸铁、钢的分类、结构钢、工具钢、特
殊性能钢、有色金属及其合金、高分子材料、陶瓷材料、复合材料等内容。

　　《工程材料基础》的编写以“理论够用、侧重实践”为原则，具有较强的实用性，可作为高等职
业院校机械工程类、材料工程类、动力工程类及其他相关专业的教学用书，也可供工程技术人员参考
。
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书籍目录

上篇 工程材料基础知识
第1章 材料的性能
1、1 材料的物理性能
1．2 材料的化学性能
1．3 材料的力学性能
1．4 材料的工艺性能
习题与思考题
第2章 材料的结构与结晶
2．1 金属的原子结构
2．2 金属的晶体结构
2．3 金属结晶现象
2．4 纯金属的结晶过程
2．5 晶粒大小的控制
2．6 金属铸锭结构和缺陷
2．7 材料的同素异构与同分异构
习题与思考题
第3章 金属的塑性变形和再结晶
3．1 单晶体塑性变形
3．2 多晶体塑性变形
3．3 金属的再结晶
3．4 金属的热塑性变形
习题与思考题
第4章 铁碳合金相图
4．1 合金相结构
4．2 二元合金相图
4．3 铁碳合金相图
4．4 铁碳合金相图的应用
习题与思考题
第5章 钢的热处理
5．1 热处理概述
5．2 钢在加热时的转变
5．3 钢在冷却时的转变
5．4 钢的退火和正火
5．5 钢的淬火
5．6 钢的回火
5．7 钢的冷处理和时效处理
5．8 钢的表面热处理
5．9 钢的形变热处理
习题与思考题
下篇 常用工程材料
第6章 铸铁
6．1 概述
6．2 普通灰铸铁
6．3 球墨铸铁
6．4 可锻铸铁及蠕墨铸铁
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6．5 合金铸铁
习题与思考题
第7章 钢的分类
7．1 钢的分类
7．2 钢的牌号表示方法
7．3 钢中的杂质及合金元素的作用
习题与思考题
第8章 结构钢
8．1 碳素结构钢
8．2 低合金结构钢
8．3 机械制造结构钢
习题与思考题
第9章 工具钢
9．1 碳素工具钢
9．2 合金工具钢
9．3 高速工具钢
习题与思考题
第10章 特殊性能钢
10．1 不锈钢
10．2 耐热钢
10．3 耐磨钢
习题与思考题
第11章 有色金属及其合金
11．1 铝及铝合金
11．2 铜及铜合金
11．3 其他有色金属及其合金
11．4 轴承合金
习题与思考题
第12章 高分子材料
12．1 高分子材料概述
12．2 高分子材料的性能特点
12．3 常用高分子材料
习题与思考题
第13章 陶瓷材料
13．1 陶瓷材料概述
13．2 常用陶瓷材料
习题与思考题
第14章 复合材料
14．1 复合材料概述
14．2 常用复合材料
习题与思考题
参考文献
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章节摘录

　　上篇工程材料基础知识　　第1章材料的性能　　为了正确地选用材料，应充分了解材料的性能
。
材料的性能包括使用性能和工艺性能。
材料的使用性能是指材料为保证机械零件或工具正常工作应具备的性能，它反映了材料在使用过程中
所表现出的特征，包括物理性能、化学性能及力学性能等。
．使用性能决定材料的应用范围、安全可靠性和使用寿命，优良的使用性能可满足生活和生产的各种
需要。
材料的工艺性能是指材料在制造机械零件或工具的过程中适应各种冷、热加工的性能，它反映材料在
加工制造中所表现出来的特征，包括铸造性能、压力加工性能、焊接性能、热处理性能以及切削加工
性能等。
优良的工艺性能则可使材料易于采用多种加工方法制成各种形状、尺寸的零件和工具。
材料还可以通过不同的成分配置、不同加工方法和热处理来改变其组织和性能，从而进一步扩大其使
用范围。
全面地了解和掌握材料的各种性能，对正确的检验、验收和科学合理地选用材料十分必要。
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编辑推荐

　　《工程材料基础》为高等职业教育“十一五”规划教材，高职高专机电类教材系列之一。
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