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内容概要

　　《裂隙岩体损伤力学导论》系统叙述了裂隙岩体损伤力学理论、方法及应用。
全书共分八章：第一章介绍了岩体损伤力学发展现状；第二章阐述了复杂应力状态下裂隙岩体本构关
系与损伤演化方程：第三章讨论了裂隙岩体损伤流变断裂机制，建立裂隙岩体损伤流变模型；第四章
与第五章通过全应力应变过程数控岩石渗透性试验，分析了脆性岩石断口断裂机理与复杂应力状态与
渗透压作用下的裂隙岩体变形，探究了渗流对裂隙岩体损伤断裂的影响，建立等效连续介质渗流模型
；第六章讨论了渗流场、应力场、损伤场三者的相关性，探讨了渗流对裂隙岩体损伤演化的贡献与渗
透张量随裂隙损伤发展的演化，给出了裂隙岩体非稳态渗流场与损伤场耦合方程；第七章介绍了分形
几何理论基础，探讨了岩石损伤断裂的分形特征、损伤断裂破损物的分形特征，研究了岩体结构面的
分形模型与结构面的分形统计特征。
第八章将上述研究成果应用于三峡工程船闸高边坡稳定性分析与三斗坪坝址工程区岩体断裂的分维描
述。
　　《裂隙岩体损伤力学导论》可供已有一定数学、力学基础的岩石力学研究工作的技术人员提高理
论水平之用，也可作为与岩土工程有关专业的研究生的教材。
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章节摘录

　　近年来，国内外许多学者将分形论应用于地震活动、岩石破裂、边坡变形、渗流及活断层研究等
方面，取得了重要进展，这些均为裂隙岩体损伤断裂力学领域的分形研究打下良好的基础。
为了深化分形理论在裂隙岩体损伤力学的研究领域，利用分形理论更好地解决工程实际问题，作者认
为在目前和今后相当一段时期内，裂隙岩体损伤断裂的分形研究应朝以下几个方面拓展。
　　（1）多重分形是裂隙岩体损伤断裂分形研究的主旋律　　分形概念揭示了自然界中一大类无规
形体的内在规律性——标度不变性。
裂隙岩体从本质上讲是一个开放系统，同外界环境存在着物质和能量的交换，都处于一个复杂的非线
性状态中，对裂隙岩体损伤断裂系统而言，开放性、不平衡性、无序性和非线性是长期的和绝对的；
封闭性、平衡性、有序性和线性则是暂时的和相对的。
因此，对裂隙岩体损伤断裂作用或现象，可以从不同的角度去研究，也就可以有不同种类的分维，故
新种类分维的建立和引入已是十分自然的。
多重分形已为分形理论在物理系统中的应用开辟了新的研究领域，它可以看作是大量不同无标度区的
集合，从理论上讲，裂隙岩体损伤断裂系统绝大多数都是多重分形。
因此，多重分形应是裂隙岩体损伤断裂领域分形研究的主旋律。
同时，用多重分形的方法研究裂隙岩体损伤断裂的时空分布结构，可以从中获取研究其动力学本质的
信息，深化我们对裂隙岩体损伤断裂作用过程物理本质的认识，对发展裂隙岩体损伤断裂力学的不确
定性分析方法提供一些新的启示。
　　（2）裂隙岩体损伤断裂系统分形结构的动力学特征　　目前有关裂隙岩体损伤断裂现象分形特
征的研究仅仅表征的是裂隙岩体损伤断裂系统的一种静态特征，也就是说，仅仅致力于裂隙系统的定
量描述，对产生分形的动力学机制几乎没有涉及。
因此，必须开展裂隙岩体损伤断裂作用过程的分形研究，引入非平衡态物理学中的概念和方法及时间
过程参量，来研究裂隙岩体损伤断裂作用过程的时间演化规律和裂隙岩体损伤断裂系统的结构标度行
为。
同时还要研究岩体工程地质条件对裂隙岩体损伤断裂系统分维的影响，根据岩体工程地质勘测资料反
演建立裂隙岩体损伤断裂作用过程的动力学模式，探索裂隙岩体损伤断裂系统分形生长的规律性，认
识裂隙岩体损伤断裂分形的尺度范围与主要裂隙岩体损伤断裂作用过程尺度范围的关系。
　　（3）裂隙岩体损伤断裂分维的工程地质意义　　裂隙岩体损伤断裂分形研究的一个发展趋势，
就是要努力探索分维的工程地质意义。
这一点从某种意义上讲，比对裂隙岩体损伤断裂现象的分形描述更为重要。
因为不同种类的分维，其物理意义和反映的工程地质内涵可能不一致。
　　⋯⋯
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