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前言

“现代计算机组成原理”可以作为普通计算机专业的一门独立的专业基础课，也可以作为现在的“计
算机组成原理”和“计算机体系结构”同类课的后续课程，或作为这两门课程在教学内容和实验内容
上的补充，即包括EDA技术、硬件描述语言、CPU及计算机系统设计技术等内容的补充。
有关本书任务和目标的一些思考安排在第1章1．1节中。
作为预备知识，本书的第2章和第3章主要介绍针对CPLI设计及其实现的VHDL语法知识、EDA工
具QuartusII 6．0的使用方法、FPGA开发技术与测试方法。
为了尽可能缩短授课时数，作者从典型电路设计实例的介绍中引出VHDL相关语句语法，同时，在给
出完整并被验证过的VHDL描述外，还给出综合后的RTL，电路图，以及表现该电路系统功能的时序
波形图。
对于容易出现设计错误或理解歧义的示例，还给出正误示例的比较和详细说明。
目的是通过一些简单、直观、典型的实例，将VHDL中围绕CPU设计的最核心、最基本的内容解释清
楚，使读者能在短时间内有效地掌握VHDL的主干内容，而不必花费过多的时间去单独学习语法。
至于一些枝节的语法现象，如函数、过程等，在实际遇到时，可由学生自己去查阅有关资料。
如果已在前期课程中讲授过EDA技术和HDL方面的知识，及QuartusII 6．O的应用，可以跳过这两章。
第4章主要介绍普通CPU组成部件的功能描述和基于EDA技术的设计方法，还包括一些基于Cyclone
：FPGA的开发技术和基于QuartusII 6．0的LPM宏功能模块的使用方法。
其基本内容与普通“计算机组成原理”对应内容类似，只是给出了全新的设计方法。
因此实验量比较大，且强化了QuartusII 6．0熟练使用方面的训练。
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内容概要

《现代计算机组成原理》提供了基于VHDL和EDA技术的关于CPU和计算机系统的设计理论和设计技
术方面较完整和丰富的内容。
其中有基于微程序控制模式的8位CISC模型CPU设计技术；基于状态机控制模式的16位CISC CPU设计
技术；MCS51系列单片机兼容型单片机IP软核系统设计方法；基于流水线技术的16位RISC CPU设计技
术，以及基于SOPC技术的32位NiosⅡ软核嵌入式系统软硬件设计技术。
从授课内容到实验形式都能与目前国外计算机组成原理与计算机体系结构等同类课程的教学和实验有
较好的接轨。
全书内容新颖实用，吸收了欧美许多高校的计算机组成原理同类课程教学和实验方面的基本内容。
书中每一章中都安排了对应的习题和实验，首次为国内高校就这一课程的教学改革和相关实验内容的
延拓提供了实用的教材。
《现代计算机组成原理》可作为计算机专业的本科生、研究生的教科书，或是作为传统的计算机组成
原理课的教学与实验的补充资料，也可作为电子类各专业高年级本科生、研究生系统设计参考教材，
或相关领域工程技术人员基于EDA技术的片上系统开发应用的参考书。
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章节摘录

插图：硬件描述语言是现代计算机设计的重要工具，本书中绝大部分示例、模型和系统都以VHDL表
述，因此第2章和第3章将涉猎VHDL中所有可能用到的语句和语言规则。
本章将通过数个简单、完整而典型的VHDL设计示例，引出相关的VHDL语言现象和语句规则，并加
以有针对性的说明，从而简化VHDL语法学习的难度。
具体采用的方法是首先给出一些读者熟知的简单电路设计实例及相应的VHDL表述，然后对表述中出
现的语句含义做较详细的解释，力图使读者能迅速地从整体上把握VHDL程序的基本结构和设计特点
，达到快速入门的目的。
最后将详细介绍Quartusll的使用方法，以便读者能够尽快地将VHDL的知识与以后章节中有关CPU的设
计技术结合起来。
本节以多路选择器的VHDL表述与设计为例，引出VHDL基本结构、语句表述、数据规则和语法特点
，并加以详细说明。
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编辑推荐
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