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内容概要

　　本书共分13章，系统介绍了d波超导体在超导相的热力学和电磁输运理论，其中包括超导能隙函
数、比热及其他热力学量随温度的变化行为，d波超导体准粒子的激发谱、单电子及约瑟夫森隧道效
应、无序势散射以及各种电、磁、光或热响应函数的物理性质，同时还分析和总结了相关的高温超导
实验结果。
　　本书可作为高等院校本科生和研究生凝聚态理论的教学参考书，也可供从事凝聚态物理、材料、
化学或信息科学研究的科研人员参考。
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章节摘录

　　第1章　超导基本知识　　1.1　超导的基本特性　　超导是一个宏观量子现象，是在20世纪初由
荷兰物理学家昂纳斯发现的。
1908年昂纳斯和他的助手成功地将氦气液化，得到了4.25K以下的低温，1911年当他们测量水银电阻的
时候，发现在4.2K附近其电阻突然消失，这一发现掀开了超导研究和应用的历史篇章，对深入探索量
子世界起到了巨大推动作用。
　　零电阻是超导体的一个基本特性，由于没有电阻，超导体作为导体传输电流时没有能耗，因此是
理想的导体，除此之外，超导体还是一个完全的抗磁体，外加磁场不能进入或大范围存在于超导体内
部，这是超导体的另一个基本特性，超导的抗磁现象是1933年迈斯纳和奥参菲尔德发现的，称之为迈
斯纳效应。
这个现象不是由零电阻演绎出来的一个推论，没有电阻的导体，要同时具备完全的抗磁性才是一个超
导体，这是实验上判断一个材料是否为超导体的基本出发点。
　　超导相变是一个二级相变过程，相变温度称之为超导相变临界温度，一个材料从正常的金属或绝
缘体相转变到超导相总是伴随着一种宏观量子序（即序参量）的形成，这种宏观量子序是一种非对角
长程序，没有经典对应，其性质将在以后的章节中认真讨论，当温度降低时，从正常态到电阻完全为
零的超导态存在一个相变过渡区，这个过渡区的大小是由超导涨落决定的，在通常的金属超导体中，
超导涨落很小，过渡区很窄，电阻随温度很快就降为零，但在氧化物高温超导体或不纯的金属超导体
中，超导涨落很大，过渡区很宽，电阻下降相对比较慢。
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编辑推荐

　　该书作者在高温超导方面有近20年的研究积累，在高温超导体的层间动力学、电子配对对称性、
杂质效应、电子型超导体的基本电子结构等方面做了大量的研究工作。
这本专著紧密结合实验，强调物理图像的描述，对重要的理论结果都有比较完整的推导，反映了作者
对高温超导前沿问题的理解，同时也部分融入了他自己的研究成果，对理论和实验研究工作者都有一
定的参考价值。
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