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内容概要

本书系《自动控制原理》第五版，比较全面地阐述了自动控制的基本理论与应用。
全书共分十章，前八章着重介绍经典控制理论及应用，后两章介绍现代控制理论中的线性系统理论和
最优控制理论。
　　本书精选了第四版中的主要内容，加强了对基本理论及其工程应用的阐述。
书中深入浅出地介绍了自动控制的基本概念，控制系统在时域和复域中的数学模型及其结构图和信号
流图；比较全面地阐述了线性控制系统的时域分析法、根轨迹法、频域分析法以及校正和设计等方法
；对线性离散系统的基础理论、数学模型、稳定性及稳态误差、动态性能分析以及数字校正等问题，
进行了比较详细的讨论；在非线性控制系统分析方面，给出了相平面和描述函数两种常用的分析方法
，对目前应用日益增多的非线性控制的逆系统方法也作了较为详细的介绍；最后两章根据高新技术发
展的需要，系统地阐述了线性系统的状态空间分析与综合，以及动态系统的最优控制等方法。
书末给出的三个附录，可供读者在学习中查询。
　　与本书配套的课件《自动控制原理电子版5.0》（科学出版社，2007），利于满足教学需要。
此外，与本书配套的教材《自动控制原理习题解析》（ 科学出版社，2007），其中附赠光盘
《MATLAB辅助分析与设计软件1.0》。
　　本书1985年被评为航空工业部优秀教材，1988年被评为全国优秀教材， 1993年起三次获得国家级
教学成果二等奖，2006年被批准列为普通高等教育 “十一五”国家级规划教材。
　　本书可作为高等工业院校自动控制、工业自动化、电气自动化、仪表及测试、机械、动力、冶金
等专业的教科书，亦可供从事自动控制类的各专业工程技术人员自学参考。
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作者简介

胡寿松，1937年生于南京，1960年毕业于北京航空航天大学自动控制系，长期致力于控制理论与应用
的研究和教学，现任南京航空航天大学教授、博士生导师。
近年来，主持国家自然科学基金项目6项，省部级科研项目8项，发表论文200余篇；自1961年起一直担
任“自动控制原理”课程
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章节摘录

第一章 自动控制的一般概念　　1-1 自动控制的基本原理与方式　　1．自动控制技术及其应用在现代
科学技术的众多领域中，自动控制技术起着越来越重要的作用。
所谓自动控制，是指在没有人直接参与的情况下，利用外加的设备或装置（称控制装置或控制器），
使机器、设备或生产过程（统称被控对象）的某个工作状态或参数（即被控量）自动地按照预定的规
律运行。
例如，数控车床按照预定程序自动地切削工件；化学反应炉的温度或压力自动地维持恒定；雷达和计
算机组成的导弹发射和制导系统，自动地将导弹引导到敌方目标；无人驾驶飞机按照预定航迹自动升
降和飞行；人造卫星准确地进入预定轨道运行并回收等，这一切都是以应用高水平的自动控制技术为
前提的。
近几十年来，随着电子计算机技术的发展和应用，在宇宙航行、机器人控制、导弹制导以及核动力等
高新技术领域中，自动控制技术更具有特别重要的作用。
不仅如此，自动控制技术的应用范围现已扩展到生物、医学、环境、经济管理和其他许多社会生活领
域中，自动控制已成为现代社会活动中不可缺少的重要组成部分。
　　2．自动控制科学自动控制科学是研究自动控制共同规律的技术科学。
它的诞生与发展源于自动控制技术的应用。
最早的自动控制技术的应用，可以追溯到公元前我国古代的自动计时器和漏壶指南车，而自动控制技
术的广泛应用则开始于欧洲工业革命时期。
英国人瓦特在发明蒸汽机的同时，应用反馈原理，于1788年发明了离心式调速器。
当负载或蒸汽供给量发生变化时，离心式调速器能够自动调节进汽阀门的开度，从而控制蒸汽机的转
速。
1868年，以离心式调速器为背景，物理学家麦克斯韦尔研究了反馈系统的稳定性问题，发表了“论调
速器”论文。
随后，源于物理学和数学的自动控制原理开始逐步形成。
1892年，俄国学者李雅普诺夫发表了“论运动稳定性的一般问题”的博士论文，提出了李雅普诺夫稳
定性理论。
20世纪10年代，PID控制器出现，并获得广泛应用。
1927年，为了使广泛应用的电子管在其性能发生较大变化的情况下仍能正常工作，反馈放大器正式诞
生。
从而，确立了“反馈”在自动控制技术中的核心地位，并且有关系统稳定性和性能品质分析的大量研
究成果也应运而生。
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编辑推荐

《自动控制原理》（第5版）在第四版的基础上，突出了工程系统设计应用，并引入了MATLAB软件
包应用技术，加强了系统建模的内容，增加了目前应用日益增多的PID鲁棒控制、内模控制、最小节
拍响应控制、前置滤波器控制、经典与现代方法相结合的优化控制等内容，此外配套出版了《自动控
制原理习题解析》和《自动控制原理电子版5.0》光盘及《MATLAB辅助分析与设计软件1.0》光盘，以
利于读者掌握和发展控制理论与应用技术并获得升华。
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