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前言

　　本书是根据高等职业教育培养生产、建设、管理和服务第一线的高等技术应用型专门人才的目标
，参考教育部对高职高专教育机械设计基础课程教学基本要求编写而成的。
作者总结了多年从事“机械设计基础”这门课程的教学实践经验，充分汲取了高职高专院校在探索培
养技术应用型专门人才方面取得的成功经验和教学改革成果，以应用为目的，以“必需、够用”为度
，精选教学内容，简化了设计公式，加强与生产实践的联系，突出了应用性。
全书力求简明易懂、深入浅出、概念明确，提出与分析问题更具有启发性，充分体现高职高专的教育
特点。
本书适用于80－100学时的高职高专院校机械类（少学时）、机电类各专业教学教材。
　　本书有以下一些具体內容和特色：　　1.本书内容包括绪论、机械设计概论（包括现代机械设计
）、平面连杆机构、凸轮机构、其他常用机构、联接、齿轮传动、蜗杆传动、轮系、带传动、链传动
、滑动轴承、滚动轴承、轴、联轴器与离合器、减速器、弹簧，共17章。
书中內容可根据专业要求和学时情况酌情取舍。
各章节附有相应的习题，另备相应的电子教案供教师使用。
　　2.本书在借鉴相关教材的基础上，对一些教学内容进行了改革.例如，在介绍完平面连杆机构、凸
轮机构后，还在其他常用机构中加入了组合机构內容，希望有助于学生更灵活地掌握这些机构组合使
用的技巧和设计方法。
　　3.本书还加强了现代机械设计基础的部分教学内容，例如，加入了关于现代设计方法学的简介內
容。
对这一新內容主要是以介绍为主，并注意篇幅适当，既增加了内容的新颖性，又避免由于过多的赘述
而增加教学学时数和师生的负担。
　　4.本书采用了最新国家标准和法定计量单位。
　　参加本书编写工作的有：广东轻工职业技术学院王军（第l章、第4章、第5章、第15章）、陈学文
（第3章、第7章、第8章、第16章）、谢海东（各章节电子教案），吉林电子信息职业技术学院于辉（
第2章、第9章、第11章），浙江师范大学交通学院金才富（第10章、第12章、第17章），广东机电职
业技术学院朱中仕（第6章、第13章、第14章）。
全书由王军担任主编并负责统稿，于辉担任副主编。
　　全国机械设计教学研究会名誉理事长、华中科技大学彭文生教授精心审阅了本书，并提出了许多
宝贵意见，我们在此表示衷心的感谢。
　　限于编者水平，书中难免有不妥之处，敬请广大读者给予批评指正。
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内容概要

本书是根据高等职业教育培养生产、建设、管理和眼务第一线的高等技术应用型专门人才的目标，参
考教育部对高职高专教育机械设计基础课程教学基本要求编写而成的。
    全书共计17章。
主要内容有：机械设计概论(包括现代机械设计)，平面连杆机构，凸轮机构，其他常用机构，联接，
齿轮传动，蜗杆传动，轮系，带传动，链传动，滑动轴承，滚动轴承，轴，联轴器和离合器，减速器
，弹簧。
    本书可作为高职高专院校机械类和机电类各专业教材，也可供有关工程技术人员参考。
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动的承载能力计算　10.4 蜗杆传动的效率和热平衡计算　1O.5 蜗杆和蜗轮的结构　思考题与习题第11
章 轮系　11.1 定轴轮系　11.2 行星轮系　11.3 组合轮系　11.4 轮系的功用　思考题与习题第12章 滑动
轴承　12.1 滑动轴承的分类和结构特点　12.2 滑动轴承的摩擦状态和失效形式　12.3 滑动轴承的材料
和轴瓦结构　12.4 滑动轴承的润滑　12.5 不完全流体润滑滑动轴承的计算　思考题与习题第13章 滚动
轴承　13.1 滚动轴承的组成、类型和特点　13.2 滚动轴承的代号及选择　13.3 滚动轴承的选择计算
　13.4 滚动轴承的组合设计　思考题与习题第14章 轴　14.1 轴的类型及材料　14.2 轴的结构设计　14.3
轴的强度计算　14.4 轴的设计举例　思考题与习题第15章 联轴器与离合器　15.1 联轴器　15.2 离合器
　思考题与习题第16章 减速器　16.1 减速器的类型和结构　16.2 标准减速器　思考题与习题第17章 弹
簧　17.1 弹簧的功用、类型和材料　17.2 圆柱螺旋压缩（拉伸）弹簧的几何参数和特性曲线　17.3 圆
柱螺旋弹簧的设计计算　思考题与习题参考文献
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章节摘录

　　2.2.1　计算机辅助设计简介　　常规的机械设计方法，是以实践经验为基础，依据力学、数学和
专业知识建立的理论公式和经验公式，运用数表、图形和手册等技术资料，进行方案拟定、设计计算
、绘图和编写设计说明书。
而现代设计方法是以产品为总目标的一系列种类繁多的现代设计法和技术的综合运用。
由于计算机具有运算速度快、数据处理准确、存储量大和具有逻辑判断功能等特点，因此，它已经成
为现代工程设计中分析、计算、综合、决策、数据处理、图形处理与各种现代设计法相结合的不可替
代的重要工具。
这种人机交互的设计方法，就是计算机辅助设计，即CAD（computer aideddesign）。
　　在设计阶段CAD的运用，包括初始设计、详细设计和工艺设计，是针对设计方案的“信息流”过
程。
形成设计方案后，制造阶段采用计算机辅助制造，即CAM（corn—puter aided manu{acture）的运用，
包括材料准备、加工、装配、检测等许多环节。
联接CAD和CAM的关键纽带是计算机辅助工艺规程设计CAPP（cornputer aidedprOCeSS planning），它
是在成组技术的基础上，用计算机编制合理的零件加工工艺过程，从而将产品的设计信息转化为制造
信息。
数控技术的迅速发展，使机械制造工程由产品设计到制造能全面自动化。
能更好地满足现代社会对产品的多品种、中小批量和高性能的要求，并降低了产品的成本，提高了其
质量。
　　CAD的软件系统包括系统软件、支撑软件和应用软件3个层次。
　　（1）系统软件　　系统软件是与硬件和操作系统密切相关的操作系统（DOS），用于对系统资
源的管理（包括内存分配管理、文件管理、外部设备管理、作业和中断管理），常用的是win-dows。
　　（2）支撑软件　　支撑软件系统是指各种CAD工具软件和系统。
工具不同的作用分为图形处理软件、集成化CAD／CAM／CAE软件、工程分析和计算软件、数据管理
系统软件等。
　　1）图形处理软件。
主要用于生成和编辑基本图形，解决零件图详细设计问题，输出符合工程要求的零件图和装配图。
美国Autodesk公司推出的AutoCAD是为微机开发的以二维功能为主的交互式工程绘图软件，也具有三
维造型和绘图的功能.　　2）集成化CAD／CAM／CAE软件系统。
它们提供了定义产品的几何信息和各种非几何信息，以及控制制造过程的工具。
目前流行的主要优秀软件有：　　Pro／Engineer是美国PTC（Parametric Technology Corporation）公司
为微机的参数化设计和基于特征设计的实体造型的三维集成化软件。
该系统建立在统一的数据库上，有完整和统一的模型，是一种相关性的软件，设计者在产品设计过程
中所做的任何修改，都会自动扩展到整个设计中，自动更新零件、装配、工程图等模块中的二维和三
维的尺寸与工程文件，确保了数据的正确性.它将工业设计、功能仿真与制造过程集成在一起，同时提
供了集运动、结构、热力学于一体的大型分析模块。
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