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前言

伴随着我国经济建设的快速发展，大型工程项目与日俱增，人们对地质环境的认知程度不断加强，计
算机应用技术在地质工程领域已得到了广泛的推广与应用。
众所周知，工程建设离不开地质体，而地质体中的由内外动力地质作用所形成的不同尺度的地质结构
面（不连续面）对地质体稳定性的影响一直是地质工程领域研究的核心与重点。
由于受目前勘探技术与勘探成本的制约，地质人员还难以准确掌握地质结构面在三维空间中的展布形
态。
因此，根据有限的钻探、物探或露头信息去跟踪地质结构面的分布，了解不同尺度结构面对工程建设
的影响已成为现代地质工程领域的一个新的生长点，这就是计算机仿真技术在地质体三维建模中的应
用。
自1988年法国Nancy大学的MalletJL教授提出地质目标的计算机辅助设计（GOCAD）以来，大尺度地质
建模技术首先在我国的油气田开发和地球物理行业得到发展和推广应用。
进入21世纪以来，国内已有不少地质工程学工作者与计算机专家开始涉足水利水电、城市建设中的三
维地质建模，可以预计，随着计算机信息技术的发展与顺应工程建设对地质环境的需求，多尺度地质
建模必将为工程规划、设计提供重要的地质依据，此乃出版本书之初衷。
本书系统介绍了工程尺度与统计尺度计算机建模中的相关内容。
本书第一章主要介绍了多尺度的涵义与尺度效应，多尺度地质结构三维仿真的背景及多尺度建模与工
程应用现状；第二章着重讨论了获取多尺度地质结构面信息的方法，包括区域尺度、工程尺度和统计
尺度结构面调查的方法；第三章系统介绍了工程尺度地质结构三维几何模拟的理论与方法，包括地形
面、地层层面、褶皱构造与断裂构造的建模原理与方法；第四章着重讨论统计尺度结构面的几何模拟
原理与方法，包含作者开发的结构面三维网络模拟程序；第五章则介绍了复杂地质体三维几何模拟的
理论与算法，包含地质剖面的切取算法与三维地质体可视化开发环境等。
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内容概要

　　《多尺度三维地质结构几何模拟与工程应用》结合多尺度地质结构面的几何模拟理论，系统阐述
了对工程建设有直接影响的工程尺度、统计尺度地质结构的几何模拟方法，着重介绍了多尺度结构几
何模拟在工程岩体稳定分析与加固设计中的应用，讨论了基于多尺度地质体几何模拟的工程场地适宜
性评价方法，简要介绍了有关地质结构几何建模在工程应用中的程序设计方法，并附有主要工程应用
源程序。
　　《多尺度三维地质结构几何模拟与工程应用》可供水利、水电、地质、矿山、土木、交通、计算
机信息技术等领域的科技人员和相关专业高等院校的师生参考，同时可作为地质工程专业研究生三维
地质建模课程的教学用书或教学参考书。
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章节摘录

插图：在地质工程中，一直困扰着地质工程师的问题之一是地质结构的三维可视化。
传统的工程地质资料的分析和解释一般局限于二维、静态的表达方式，它只能简单描述固有空间地质
结构的起伏与变化，使人们难以直接、完整、准确地理解地下的地质构造情况，不能满足工程设计人
员对空间分析的需求，而地质现象的三维复杂多变性更是阻碍地质体可视化的重要因素之一。
因此，自20世纪80年代以来，不少学者在地质工程领域开始探索三维计算机建模工作，主要的目的是
通过对大量地质信息进行处理、评价，从而预测矿产资源及场地工程地质问题（文成林和周东华
，2002）。
经过20余年的发展，目前在地质行业已广泛应用计算机仿真技术解决重大的工程地质问题。
与传统集多位地质专家经验的评估方法相比，计算机三维建模可以直观地再现场地工程的地质条件，
运用其一定的算法，实现评价潜在的工程地质问题，大大提高了地质工作人员的工作效率。
在地质体中，赋存着层面、断层、节理等结构面。
工程勘探是获取地下三维空间地质信息的重要方法，但由于时间与经济原因，地质勘探和实验分析得
到的是一系列空间分布不均的点式离散数据，工程技术人员不能很方便地了解它们。
因此，如何用地质勘探和实验分析得到的一系列空间分布不均的离散数据来描述地质构造的空间展布
情况，再把这种空间描述变成计算机所能显示的三维图形，并在此基础上实现人机可视化的交互分析
与操作等问题，就构成了当前地质学研究的重要课题。
由于地质工作者、工程勘察设计人员、城市规划人员等都迫切需要更加精确地了解地下各地质实体，
从而需要创建三维图形，用更接近实际的方式去描述它，从各个不同角度观察它，三维可视化就是实
现以上目标的有效手段。
三维可视化技术不仅可以直观描述地下复杂的地质构造情况，形象地表达地质构造的形态特征，逼真
地显示各构造要素的空间关系，最大限度地增强地质分析的直观性和准确性，而且结合三维模型的空
间分析功能，为快速、适时地再现工程地质三维信息及其可视化综合分析开拓了一条有效的途径（王
明华和白云，2006）。
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编辑推荐

《多尺度三维地质结构几何模拟与工程应用》系统介绍了工程尺度与统计尺度计算机建模中的相关内
容。
《多尺度三维地质结构几何模拟与工程应用》第一章主要介绍了多尺度的涵义与尺度效应，多尺度地
质结构三维仿真的背景及多尺度建模与工程应用现状；第二章着重讨论了获取多尺度地质结构面信息
的方法，包括区域尺度、工程尺度和统计尺度结构面调查的方法；第三章系统介绍了工程尺度地质结
构三维几何模拟的理论与方法，包括地形面、地层层面、褶皱构造与断裂构造的建模原理与方法；第
四章着重讨论统计尺度结构面的几何模拟原理与方法，包含作者开发的结构面三维网络模拟程序；第
五章则介绍了复杂地质体三维几何模拟的理论与算法，包含地质剖面的切取算法与三维地质体可视化
开发环境等。
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