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前言

　　本书是根据教育部《高职高专教育高等数学课程教学基本要求》编写的。
本书力求贯彻“以必须、够用为度”的教学原则，以“掌握概念，强化应用”为出发点，在保证科学
性的基础上，注重讲清概念，减少论证，加强对学生基本运算能力和分析问题、解决问题能力的培养
。
　　本书结合高职高专学校的特点，对高等数学课程的内容进行了优化，对课程体系进行了整合。
打破了传统的先讲一元函数微积分再讲多函数微积分的教学模式，将一元函数微分、多元函数微分整
合为一个模块，而将一元函数积分、多元函数积分整合为另一个模块。
　　在教材优化方面，以应用性构造数学教学内容体系，减少了理论推导和运算技巧等方面的内容，
增加了应用性知识。
主要体现在：①极限概念采用描述性定义；②微分中值定理只作几何说明；③淡化了数项级数的敛散
性，强化了幂级数及其应用；④介绍了MATLAB 6.1的简单应用，引入了数学建模的基本知识。
　　全书共十章，分别讲述了向量代数与空间解析几何，函数、极限与连续，导数与微分，中值定理
及导数的应用，不定积分，定积分及其应用，多元函数积分学，常微分方程，级数以及MATLAB 6.1软
件应用。
此外，书末的附录中分别给出了积分表和书中全部习题的参考答案。
　　本书由常天松、秦体恒任主编，第1章由秦体恒编写，第2章、第7章由许雁琴编写，第3章由王秀
梅编写，第4章由杨旭岩编写，第5章、第8章由王东升编写，第6章由张清叶编写，第9章由常天松编写
，第10章由李新芳编写。
全书由河南科技大学杨万才教授主审。
　　尽管我们在编写本书时已尽了最大努力，但由于水平有限，书中仍难免存在这样或那样的问题，
敬请广大读者不吝赐教。
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内容概要

　　《高等数学》共十章，分别讲述了：向量代数与空间解析几何，函数、极限与连续，导数与微分
，中值定理及导数的应用，不定积分，定积分及其应用，多元函数积分学，常微分方程，级数以
及MATLAB 6.1软件应用。
此外，《高等数学》的附录中分别给出了积分表和书中全部习题的参考答案。
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书籍目录

第1章　向量代数与空间解析几何1.1　空间直角坐标系与向量的概念1.1.1　空间直角坐标系1.1.2　向量
的概念及线性运算1.1.3　向量的坐标表示1.2　向量的数量积与向量积1.2.1　两向量的数量积1.2.2　两
向量的向量积1.3　平面与直线1.3.1　平面1.3.2　直线1.4　二次曲面与空间曲线1.4.1　曲面方程的概
念1.4.2　常见的二次曲面及其方程1.4.3　空间曲线习题一第2章　函数、极限与连续2.1　函数2.1.1　函
数的概念2.1.2　数学建模方法简述2.2　函数的极限2.2.1　数列的极限2.2.2　一元函数的极限2.2.3　左
极限与右极限2.2.4　极限的性质2.2.5　二元函数 的极限2.3　无穷小量与无穷大量2.3.1　无穷小量2.3.2
　无穷大量2.3.3　无穷大与无穷小之间的关系2.4　极限的运算法则2.4.1　极限的运算法则2.4.2　举
例2.5　两个重要极限2.5.1　第一个重要极限2.5.2　第二个重要极限2.6　无穷小的比较2.7　函数的连续
性2.7.1　一元函数连续的概念2.7.2　二元函数的连续性2.7.3　连续函数的基本性质2.7.4　函数间断点
的分类2.7.5　闭区间上连续函数的性质习题二第3章　导数与微分3.1　导数概念3.1.1　瞬时速度与曲线
的切线斜率3.1.2　导数的定义3.1.3　导数的几何意义3.1.4　左导数、右导数3.1.5　可导和连续之间的
关系3.2　函数的求导法则3.2.1　几个基本初等函数的导数3.2.2　函数的和、差、积、商的求导法
则3.2.3　反函数的求导法则和基本初等函数的导数公式3.2.4　复合函数的求导法则3.2.5　由参数方程
所确定的函数的导数3.3　高阶导数3.4　偏导数3.4.1　偏导数的概念3.4.2　高阶偏导数3.5　微分及其应
用3.5.1　一元函数微分的概念3.5.2　微分的几何意义3.5.3　微分的求法与一阶微分形式不变性3.5.4　
二元函数全微分概念3.5.5　微分在近似计算中的应用3.6　多元复合函数的求导法则与隐函数的求导公
式3.6.1　多元复合函数的求导法则3.6.2　隐函数的求导公式*3.7　方向导数与梯度3.7.1　方向导数3.7.2
　梯度习题三第4章　中值定理及导数的应用4.1　微分中值定理4.1.1　罗尔（Rolle）定理4.1.2　拉格朗
日（Lagrange）中值定理4.1.3　柯西（Cauchy）定理4.2　洛必达法则4.2.1　“ ”、“ ”型未定式的求
法4.2.2　其他未定式的求法4.3　函数的单调性及其极值4.3.1　函数单调性的充分条件4.3.2　函数的极
值4.3.3　最大值与最小值4.4　曲线的凹性及拐点4.4.1　曲线的凹性4.4.2　曲线的拐点及求法4.5　函数
作图4.5.1　曲线的渐近线4.5.2　函数图形的描绘方法*4.6　曲率4.6.1　弧微分4.6.2　曲率及其计算4.6.3
　曲率半径和曲率圆4.7　偏导数的应用4.7.1　偏导数在几何中的应用4.7.2　多元函数的极值4.7.3　多
元函数的最大值与最小值4.7.4　条件极值习题四第5章　不定积分5.1　不定积分的概念与性质5.1.1　原
函数与不定积分5.1.2　不定积分的性质5.1.3　基本积分公式5.1.4　不定积分的几何意义5.2　换元积分
法5.2.1　第一类换元法（凑微分法）5.2.2　第二类换元法5.3　分部积分法5.4　简单有理函数的积
分5.4.1　有理函数5.4.2　有理真分式的性质5.4.3　简单有理函数的积分习题五第6章　定积分及其应
用6.1　定积分的概念6.1.1　引例6.1.2　定积分的定义6.1.3　定积分的几何意义6.1.4　定积分的性质6.2
　微积分基本公式6.2.1　变上限积分6.2.2　牛顿（Newton）—莱布尼兹（Leibniz）公式6.3　定积分的
换元积分法与分部积分法6.3.1　定积分的换元积分法6.3.2　定积分的分部积分法6.4　定积分在几何中
的应用6.4.1　定积分的微元法6.4.2　平面图形的面积6.4.3　体积6.4.4　平面曲线的弧长*6.5　定积分在
物理学中的应用6.5.1　变力所做的功6.5.2　液体压力6.6　广义积分6.6.1　积分区间为无限的广义积
分6.6.2　无界函数的广义积分习题六第7章　多元函数的积分学7.1　二重积分的概念与性质7.1.1　二重
积分的概念7.1.2　二重积分的性质7.2　二重积分的计算7.2.1　利用直角坐标计算二重积分7.2.2　利用
极坐标计算二重积分7.3　二重积分的应用7.3.1　几何上的应用*7.3.2　平面薄板的质量*7.3.3　平面薄
板的重心*7.3.4　平面薄板的转动惯量*7.4　对坐标的曲线积分7.4.1　对坐标曲线积分的概念7.4.2　对
坐标曲线积分的性质7.4.3　对坐标曲线积分的计算*7.5　格林公式及其应用7.5.1　格林公式7.5.2　平面
上曲线积分与路径无关的条件习题七第8章　常微分方程8.1　微分方程的基本概念8.1.1　微分方程8.1.2
　微分方程的解8.2　一阶微分方程8.2.1　可分离变量方程8.2.2　一阶线性微分方程8.3　可降阶的高阶
微分方程8.3.1　 型的微分方程8.3.2　 型的微分方程8.3.3　 型的微分方程8.4　二阶常系数线性微分方
程8.4.1　二阶常系数线性齐次方程8.4.2　二阶常系数线性非齐次方程8.5　常微分方程在数学建模中的
应用8.5.1　人口模型8.5.2　冷却模型8.5.3　混合溶液的数学模型8.5.4　振动模型习题八第9章　级数9.1
　数项级数的概念和性质9.1.1　数项级数的概念9.1.2　数项级数的基本性质9.1.3　数项级数收敛的必
要条件9.2　数项级数的审敛法9.2.1　正项级数及其敛散性9.2.2　交错级数的审敛法9.2.3　绝对收敛和
条件收敛9.3　幂级数9.3.1　函数项级数9.3.2　幂级数及其收敛性9.3.3　幂级数的计算9.4　函数的幂级
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数展开式9.4.1　函数可展开为幂级数的条件9.4.2　函数展开为幂级数的方法9.5　幂级数在近似计算中
的应用习题九第10章　MATLAB 6.1基础10.1　MATLAB概述10.1.1　MATLAB的主要功能10.1.2
　MATLAB的开发环境10.1.3　MATLAB的基本操作10.2　MATLAB的基本数学功能10.2.1　算术运
算10.2.2　数学函数与矩阵函数10.2.3　建立特殊数组（矩阵）10.3　MATLAB数值计算10.3.1　多项
式10.3.2　线性代数10.3.3　数据分析与统计10.3.4　插值10.4　MATLAB符号计算10.4.1　符号表达式的
创建10.4.2　符号表达式的化简和替换10.4.3　符号微积分10.4.4　符号方程的求解10.5　MATLAB程序
设计10.5.1　M文件10.5.2　程序结构10.5.3　数据的输入与输出10.6　MATLAB绘图10.6.1　二维图
形10.6.2　三维图形附录一　积分表附录二　习题参考答案参考文献
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