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内容概要

　　颗粒流理论在以散体材料为主要特征的岩土工程的研究中具有重要意义。
本书系统总结了颗粒流数值仿真技术在岩土工程中的应用及研究进展，详细介绍了数字图像无标点土
体量测技术和土体细观量测技术在室内模型中的应用，利用颗粒流理论对各种岩土工程问题进行数值
仿真模拟分析。
通过试验结合数值模拟的方法从细观角度对岩土工程中的各种宏观现象进行解释，并揭示其力学机制
。
本书的内容涉及岩土工程领域中各种问题的细观力学机制，包括土体稳定破坏、桩土变形、饱和砂土
液化、土的渗透破坏及地基加固等。
　　本书可供土建、水利、交通、铁道等部门从事科研、设计、施工和勘察工作的科研人员参考，也
可作为高等院校土建相关专业的高年级本科生和研究生的教材使用。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 引言　　土是一种三相的、松散的颗粒堆积物，其性质极其复杂且具有区域
性(陈仲颐等，1997)。
几十年来，科研人员对土的性质进行了大量的研究，但由于其复杂性，迄今为止还没有一种土力学理
论能完全概括土的复杂性质。
为了能满足工程设计的需要，提供较准确的物理力学性质指标，因此土工试验是岩土工程勘察的重要
工作内容，在土工试验室进行测试工作，可提供土的物理力学性能指标，供设计计算时使用。
在进行详细的设计之前，必须对每一地点的土质情况进行详细的调查与测试，然而，由于岩土自身的
不均匀性，取样、运输过程中的扰动及试验仪器和操作方法的差异、试验人员素质的不同，使得土工
试验测试的结果存在这样那样的问题，导致测试结果失真，在一定程度上影响工程设计的准确性。
例如，国内外的学者为了研究土的性质进行了大量的室内模型和原位测试试验，但始终无法克服试验
方法本身存在的缺点。
对原位测试试验来说，虽然原位可以避免试样扰动的影响，但其仪器比较复杂，如深度较深时，仪器
无法适应；同时，测点周边的边界条件难以掌握，而且条件恶劣。
而室内试验虽具有经济、灵活、边界条件易控制等诸多优点，但试样易受到扰动，还有仪器、人员操
作等方面因素的影响，如在测定土的抗剪强度的试验中，直剪试验的破坏面不一定是最薄弱面，且排
水条件难以控制，试验过程中难以准确测得孔隙水压力。
常规三轴试验虽然克服了直剪试验的缺点，但试验操作比较复杂，对试验人员的操作技术要求比较高
。
另外，常规三轴试验中试样所受的力是轴对称的，与工程实际中土体的受力情况不太相符，要满足土
样在三向应力条件下进行剪切试验，就必须采用仪器构造更为复杂的真三轴仪进行试验，即便如此仍
难以保证三个方向独立施加应力而变形互不干扰。
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编辑推荐

　　本书凝聚了作者多年来在土体颗粒流细观仿真模拟技术领域的最新研究成果，也反映了岩土工程
研究的发展趋势。
作者及所领导的课题组从1999年开始对颗粒流细观仿真模拟技术进行二次开发，提出了从细观力学角
度研究土工问题的新思路，以室内细观模型试验为基础，利用颗粒流理论对岩土工程领域中的相关问
题进行了系统研究，并在包括数字图像处理技术、土体剪切带、土坡稳定、桩土变形、砂土液化、地
基加固、渗流及渗透破坏等方面提出了自己独特的见解。
作者主持了多项相关的国家自然科学基金项目和其他科研项目，已在国内外发表相关论文30余篇。
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