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内容概要

分层流研究是环境水力学的一个重要研究分支，本书介绍了温差剪切分层流运动特性试验及数值模拟
方面的研究成果。
内容涉及直段水槽、不同弯段水槽温差剪切分层流流速、温度、湍流动能和雷诺应力的变化规律，分
析了弯段温差剪切分层流的横断面环流结构、掺混特性和稳定性等。
同时也介绍了直段水槽、弯段分层流的数值模拟，以及针对实际天然河道不规则边界情形的正交曲线
坐标下的三维代数应力数学模型。
    本书可供从事水利、环境保护、市政、能源等领域的科研与设计人员阅读，亦可作为大专院校、相
关专业的高校教师、研究生的参考用书。
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章节摘录

第1章 绪论1.1 分层流及其研究意义自然界和工程实际中的水流经常发生水体的分层现象，例如海洋、
湖泊及水库等大体积水域水体受到阳光照射而形成的温度分层流；热、核电厂废热排放产生的热分层
流；河口地区盐水入侵导致的盐度分层流；人类工业、农业及城市生活污水排入水体造成的浓度即密
度分层流；进入湖泊（或水库）的高含沙水流等。
所谓分层流，是指密度（不可压缩流体）或熵（可压缩流体）非均匀的流体运动。
在水环境中，分层流可以根据密度分布是否满足稳定的要求，分为不稳定密度分层和稳定密度分层两
种情况。
后者通常又分为上下层有密度差，中间有过渡层，垂向上密度连续分布的连续分层流（也称为部分分
层流）和上下层密度不同且具有明显密度交界面的二层流（如果穿过交界面的流速存在突变，则习惯
上称这种二层流为异重流）。
分层流密度的不均匀性对水体流动有着显著的影响，主要表现在：单位体积流体质量不同，均匀的压
强梯度产生不均匀的加速度；水平方向的密度梯度引起流体层内的旋转运动；垂向的密度梯度在流体
垂向掺混时引起动能与势能的转换等几个方面。
分层流的这些特性使其运动规律截然不同于均质流体，并更为复杂。
分层流研究对国民经济建设、人民生活和环境保护等方面有着十分重要的作用，例如在河口地区，海
水上溯形成的盐水楔恶化淡水水质，直接影响两岸城市和工农业的用水取水；有时电厂温排放产生的
温差分层流决定着电厂取排水口设计和布置，是关系到能否实现电厂循环冷却的关键，同时也决定了
电厂的装机容量与运营费用；具有密度差异的工业污水排放是否对下游生活取水日产生影响，直接关
系到人民的健康与生命安全；利用异重流把高浓度浑水排泄出水库以延长水库寿命，以及采取各种措
施减少大型水利枢纽上下游引航道的异重流淤积等等。
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