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内容概要

本书是一部系统论述能的综合梯级利用与燃气轮机总能系统的专著，全面系统地展示了基于能的综合
梯级利用的总能系统工作原理与集成理论、特性规律以及典型系统实例与应用等。
首先，论述基础理论问题，侧重论述总能系统概念及能的综合梯级利用与总能系统集成理论，重视新
理念、机理及方法；然后，概述不同功能和不同能源的典型总能系统，侧重总结相关的科研成果，注
重理论联系工程实际。
为可持续发展的能源动力系统集成与创新以及有关的研究提供科学用能的理论基础和分析方法。
    本书可作为能源动力及其相关专业的本科和研究生参考用书，也可供从事能源动力领域的科研、管
理、设计、运行等工作人员阅读参考。
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章节摘录

第1章 总能系统概论1.1 概述能源与动力是社会进步和经济发展的基础，是人类从事各种活动的原动力
。
能源是可以直接或经转换提供给人类所需的光、热、电、动力等任一种形式能量的载能体资源。
能源是人类取得能量的来源，它包括已开采出来可供使用的自然资源和经过加工或转换的能量的来源
。
能源使用的实质是能量形式的转化过程，包括同种能量的转化和不同种能量的转化，也包括能量的直
接转化和问接转化。
人类利用能量主要有两种方式，一是转换为热能直接应用于生产和生活；另一种是转换为机械能或电
能用作动力。
机械能多是借助热机把燃料的化学能转变为热能，再由热能转变而来。
因此，以热机为核心的能源动力系统是人类利用能源最主要的手段。
历史经验表明，每一次能源科学技术的突破，都会带来生产力的飞跃和社会的发展。
世界能源环境科学技术研究正趋向于取代20世纪的传统能源技术，这将在能源和环境交叉方面带来革
命性的突破。
同时，大量使用化石能源也给地球环境造成了严重危害，使人类赖以生存的地球空间受到了空前的威
胁。
我国是世界上最大的煤炭生产国和消费国，解决上述问题是我国国民经济发展的重大需求和能源、环
境科学技术发展的战略重点。
从工程热力学与能源利用学科本身的发展角度看，有下列四个特点（蔡睿贤等，2001）：①学科的交
叉、综合已成为当代能源科学发展的一个基本趋势与特征。
能源科学的各分支学科之问，以及能源科学与不同学科之问，例如，与化学、物理学、生物学、数学
、材料科学、计算机科学以及信息科学等都在不断地交叉与综合。
②随着经济与社会对能源科技的需求愈来愈高，能源与社会、经济与环境等领域的渗透与综合已成为
能源科学发展的另一个主要趋势。
③对能源转化利用规律的探索还在不断深化，一方面不断拓宽或突破原有界限与假定；另一方面则不
断采用新理论、新方法和新手段。
④能源科学是能源高技术创新的源泉和先导，两者紧密相连、相互促进，当代能源技术发展在很大程
度上引导着能源科学发展的趋势。
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