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内容概要

本书应用模糊理论解决机械结构的优化设计问题。
内容包括模糊设计的基本知识、模糊结构优化方法和算法改进、模糊有限元应用、协同设计、仿真和
优化实例、模糊可靠性设计、模糊综合评判实例、模糊理论在其他领域的应用。
全书无论是知识、数据、模型及实例，都紧密结合工程实际，紧紧围绕这个中心展开，组成一个统一
的有机整体，体现了基础知识与科研成果及发展新动向间的密切结合。
    本书可以作为从事机械工程研究、设计和应用的广大科技工作者、高等院校的教师、学生学习模糊
优化设计的参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1 结构模糊优化设计研究现状及分析　　1.1.1 国内外在该方向的研究现状　　
模糊数学诞生于1965年，美国加利福尼亚大学控制论专家Zadeh发表了著名论文“Fuzzy Sets”（模糊集
合），提出模糊集合的思想，给出模糊现象的模型、模糊问题的定量表示方法及数学处理方法。
他指出，刻画一个模型集合时，不必指明哪些元素属于它，哪些元素不属于它，只需对给定范围内的
各元素确定一个0～1的实数，用它表明这个元素以多大程度属于这个集合，这个数就称作该元素对这
个集合的隶属度[1]。
　　模糊理论是在模糊数学基础上发展起来的一门新学科，经过近些年来的发展，已经形成为一门新
的应用技术学科，到20世纪90年代，已经形成了具有完整体系和鲜明特点的模糊拓扑学、框架日趋成
熟的模糊随机数学、模糊分析学以及模糊逻辑理论，并渗透到各个学科领域，如人工智能、管理信息
、机械设计、自动化控制等，应用相当广泛。
国外有学者预言21世纪将是模糊理论发展和应用的时代。
发达国家非常重视模糊理论及其应用研究。
美国在1988年就开始研讨模糊逻辑和神经网络相结合的问题，法国也相应成立神经模糊研究所，德国
也把模糊理论作为一个重要的研究课题之一，日本在1989年成立了国际模糊工程研究所，并就模糊理
论的研究开发制订了长远的规划。
　　模糊优化设计是近年来设计领域新发展起来的一个分支，是指在优化设计中考虑种种模糊因素，
在模糊数学基础上发展起来的一种新的优化理论和方法。
机械产品的模糊优化问题是一个融合了模糊数学、优化技术、有限元分析和计算机技术的综合性现代
设计方法[2]。
　　众多国内外学者在机械模糊优化设计方面，提出了最优水平截集法、工程设计参数的多级模糊综
合评判法等多种模糊分析方法，使设计者能从量上比较准确地处理影响设计过程的多种模糊因素。
⋯⋯
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