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内容概要

本书是在国家自然科学基金重点项目“宁蒙河套灌区水平衡机制及耗水量研究”课题成果的基础上编
纂而成的。
针对河套灌区水资源的特点，本书选择不同典型区，采用微观与宏观相结合、历史资料与原型观测和
室内实验相结合、小尺度观测与区域尺度研究相结合等研究方法，重点研究了作物地下水的利用、区
域水平衡要素间的相互制约和转化、生态脆弱地区适宜的节水强度、灌区水平衡要素的空间变异、大
型灌区尺度的水平衡机制及耗水量模型等，揭示了人类活动影响下引黄灌区的耗水规律和水平衡机制
。
    本书可供从事水文水资源、农田水利、生态、环境等相关专业的科研与管理人员、高等院校相关专
业师生阅读参考。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　1.1　大型灌区水平衡研究意义　　史称“四渎之宗”的黄河是孕育中华民族伟
大文明的摇篮。
黄河流域上游半荒漠地区是黄河水资源形成的主要源地，中游黄土高原水土流失区使黄河成为举世闻
名的多泥沙河流，下游700km长的地上悬河为海河与淮河流域的分水岭，河口因淤积而不断延伸，导
致河道纵坡降不断减缓。
正是由于这种独特的自然地理条件以及历史上对黄河有限的治理力度，使黄河曾被喻为有名的“害河
”。
新中国成立以来，党和人民非常重视黄河的治理与开发，取得了确保黄河岁岁安澜的伟大成就。
但近年来随着流域内社会经济的高速发展，黄河水资源供需失衡问题越来越严重，“水少沙多，地上
悬河”的状况日益严峻，导致洪水泛滥严重，生态、环境恶化，已引起社会各界的广泛关注。
　　黄河流域自然环境脆弱，水资源匮乏，人均水资源占有量仅为全国人均的1/4，耕地亩均水量不足
全国的1/5。
既存在总量上的匮乏，也有区域间的不均衡。
据统计，黄河流域多年平均天然径流量580亿m3，目前流域及下游沿黄地区年均引用黄河河川径流395
亿m3，耗用水量307亿m3，河川径流利用率达53％，其中，农业灌溉耗用水量占92％，是流域用水的
大户。
目前黄河流域有效灌溉面积约1.1亿亩（1亩＝1/15hm2），其中，宁蒙平原、汾渭河盆地和下游沿黄地
区的灌溉面积约占全河灌溉面积的65％，用水量占全河总用水量的70％，是引黄灌溉的主体。
但目前流域农业灌溉用水的利用率较低，灌溉水的利用系数仅0.3～0.45，综合毛灌溉定额在300
　600m3/亩范围内。
尤其是河套灌区，灌溉面积已达1300万亩，用水量高达600 1300m3/亩。
由此可见，欲实现黄河水资源的可持续利用，合理配置有限的水资源，上述黄河流域大型灌区的地位
举足轻重。
但目前黄河水资源管理的基础工作还很薄弱，尤其是在大型灌区的用水管理上，存在人类干扰强烈、
耗水机制不清、水平衡要素空间变异性强、作物地下水利用率低、生态耗用水管理不系统、田间灌水
管理水平差、区域耗水量计算水量不平衡、用水资料不系统、引黄灌溉水的利用率低等许多问题。
鉴于此，本书选择对黄河水资源影响较大的河套灌区，依托国家自然科学基金委员会与黄河水利委员
会联合设置的“黄河联合基金”项目“宁蒙河套灌区水平衡机制及耗水量研究（编号：50239090）”
，根据宁蒙灌区的用水（包括生态用水）特点，在已有研究成果的基础上，通过典型调查和试验观测
，突破传统思路，创新研究灌区尺度上的水量平衡、转化、运移、分配的过程和机制，研究大型灌区
区域水平衡参数和变量的时空变异特性，定量研究区域水平衡要素间的相互制约和转化关系，揭示人
类活动影响下引黄灌区耗水规律和水平衡机制，完善现有水平衡的计算方法，为黄河水资源的现代化
管理提供技术支撑，使有限的黄河水资源发挥更大的社会经济效益。
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