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内容概要

　　《益生乳酸细菌：分子生物学及生物技术》分上、下两篇。
上篇有十二章，主要介绍：一、益生乳酸细菌的遗传组织结构及功能，包括基因组学中的结构基因组
学、蛋白质基因组学和功能基因组学。
二、益生乳酸细菌的基因工程及其调控，各类载体和受体的分子克隆体系及转化方法；细胞表面工程
及应用；益生乳酸细菌作为抗原基因载体和药物分子载体的应用和前景；食用乳酸菌的代谢及基因修
饰。
三、益生乳酸细菌对生产和应用中遇到的各种环境的应激反应机理。
四、益生乳酸细菌的主要代谢产物和次生代谢产物。
五、益生乳酸细菌的发酵工程，包括直投式发酵、高密度培养、细胞的浓缩收集和噬菌体的防治。
六、益生乳酸细菌在生产和应用中防御各种环境对细胞损伤的措施和定向靶位给药（菌）的方法。
下篇有20个与上篇有关的实验，包括菌的生理功能、分子生物学方法的鉴定、噬菌体的分离、DNA的
提取、遗传转化和DNA洗牌育种等。
　　《益生乳酸细菌：分子生物学及生物技术》对从事微生物学、微生态学、食品科学、免疫学、疫
苗、分子克隆、乳酸、多糖、细菌素等研究人员、教师、研究生以及从事益生菌、乳品工业、食品工
业、制药工业、发酵工业的工作人员和其他相关人员具有重要的参考价值。
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书籍目录

上篇 益生乳酸细菌的分子生物学及生物技术基础第一章 乳酸细菌基因组学第一节 乳酸细菌的基因组
学研究第二节 乳杆菌的基因组第三节 乳酸乳球菌的基因组学第四节 嗜热链球菌的基因组学第五节 双
歧杆菌的基因组学第六节 乳酸细菌功能基因组学第二章 乳酸细菌的基因工程第三章 乳酸细菌细胞表
面工程及应用第四章 食品用乳酸细菌的代谢和遗传修饰第五章 乳酸细菌对环境的应激反应第六章 益
生乳酸细菌作为抗原和药物分子的载体第七章 乳酸细菌的胞外多糖第八章 乳酸细菌的乳酸发酵第九
章 乳酸细菌产生的细菌素和类细菌素第十章 乳酸细菌的发酵工程第十一章 乳酸细菌噬菌体及其防治
第十二章 研制高质量益生乳酸细菌制品下篇 益生乳酸细菌的实验技术
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章节摘录

　　第一章 乳酸细菌基因组学　　基因组学展现了乳酸菌的全部基因的功能，这为了解、利用和改造
菌株提供了完整的信息。
　　第一节 乳酸细菌的基因组学研究　　一、基因组学定义　　基因组学是研究一个生物全部的遗传
容量和表达调控过程的学科，包括结构基因组学、功能基因组学和蛋白质组学。
对乳酸菌基因组的认识，将为人们提供全面认识其生命活动的基础，以及利用它们生理功能的依据。
　　结构基因组学的任务是进行基因组的全序列分析和绘制基因组图谱，它是功能基因组学和蛋白质
组学的基础。
根据基因组序列能够预测基因结构和编码的蛋白质，然后根据这些蛋白质和数据库中已知的蛋白质的
相似性进行功能注释。
因此结构基因组学为生物信息学、功能基因组学和比较基因组学的研究奠定了基础。
　　功能基因组学的目标是利用基因组的序列，通过高通量的分析手段，探讨每个基因的功能，并阐
明基因问的相互作用、表达和调控网络，在全部遗传背景的基础上阐明一个生物生命过程的全貌。
在进行功能基因组研究中，人们采用了大规模基因表达检测技术去定性和定量地检测基因的表达产
物mRNA，以了解在不同环境条件下，基因的时空表达状况和协调作用。
但mRNA本身存在贮存、转运、翻译调控和翻译产物后加工等程序，不能准确反映基因的最终产物—
—蛋白质的质和量。
蛋白质组学作为功能基因组学的重要支撑，是研究一个基因组在一定生理状态下所表达的全套蛋白的
概貌。
　　在结构基因组学的基础上，比较基因组学通过分析不同基因组序列可以监测微生物的进化过程，
并可深入了解形成微生物多样性的多种过程和因素。
基因组数据的分析还可揭示菌株的特异性，是研究传染病爆发的有力工具；另外，病原菌基因组学还
为新药物设计提供了靶位。
　　乳酸细菌的基因组学研究　　人们对微生物基因组的关注最早开始于病原菌，而对于乳酸菌这类
和人类的生活密切相关的细菌基因组的研究始于21世纪。
　　KIaenhammer等（2002）总结了食品发酵工业中的常用乳酸菌菌株的基因组结构，包括乳酸乳球
菌、嗜热链球菌、乳杆菌属、明串珠菌属、片球菌属和肉杆菌属的成员。
结果表明，这些乳酸菌的基因组属于细菌中的较小基因组的范围。
它们的大小在1．8～2．6Mb之问，呈环状结构，只有植物乳杆菌的基因组为3．3Mb，这和它能够代
谢多种糖的特性相符。
有些乳酸菌类群含有质粒，如乳酸乳球菌中的质粒很普遍（多数菌株含有4～7个质粒），乳杆菌和片
球菌的一些菌株中也有质粒。
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