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内容概要

本书是在华东理工大学生物工程学院博士研究生讲座的基础上编写的，介绍了相关学科领域的进展，
包括发酵过程的多尺度问题、针对发酵过程的组学和系统生物学方法、当代生命科学的四大热门、微
生物的群体感应、我国生化药物的研究进展、杂合微生物新药、茶资源研究、微生物合成琥珀酸的代
谢工程、生物催化、木质纤维生物质预处理、动物细胞培养、重组毕赤酵母发酵策略、骨髓间充质干
细胞体外扩增与定向诱导分化、光生物反应器、集成化分离技术和可回用两水相分离体系等内容。
    本书可供生物化工、发酵工程等专业的研究生以及相关科研人员参考。
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书籍目录

“现代工程科学与技术丛书”序前言第1章　发酵过程多尺度问题研究　1　发酵过程多尺度问题的提
出　2　微生物过程的多尺度研究理论与方法　参考文献第2章  生物发酵过程的组学和系统生物学方法
　1  生物过程的复杂性及系统研究方法　2　生物过程的组学研究方法　3  系统生物学和菌株改良　参
考文献第3章　当代生命科学领域中的四大热门　1  从分子生物学到系统生物学　2　人类干细胞研究
　3  国际人类基因组单体型计划　4　酶与酶工程　5　我国在生命科学基础研究上的突破　参考文献
第4章　群体感应——细菌之间的语言　1　细菌的群体感应现象　2　群体感应机制与病原微生物群体
行为　3　群体感应抑制　4　展望　参考文献第5章　我国生化与生物技术药物研究现状及发展思路
　1  国内生化与生物技术药物的研究开发现状　2　国内外研究进展比较　3  我国目前及未来生化与生
物技术药物的研究方向　4　发展享有自主知识产权的新生化与生物技术药物　5　建立我国生物技术
药物研究创新体系　参考文献第6章　基于组合生物合成原理和技术的杂合微生物新药　1  经聚酮体途
径合成的微生物药物的组合生物合成　2  经非核糖体生物合成途径的肽类微生物药物的组合生物合成
　参考文献第7章　茶资源研究进展　1  引言　2　茶多酚的药理药效学作用　3  TP及EGCG抗肿瘤作
用　4  TP及EGCG防癌机制的研究　5　茶资源的开发与应用　参考文献第8章　微生物生产琥珀酸的
代谢工程　1  大肠杆菌　2　其他微生物　3　代谢流　4　其他　5　结语　参考文献第9章　迅速发展
中的不对称生物催化技术　1  不对称生物催化的发展概况　2　生物催化的不对称氧化还原　3　水解
酶催化的对映选择性合成　参考文献第10章　工业可持续发展中最具影响力的技术——生物催化　1  
生物催化研究在工业生物技术中的地位与意义　2　生物催化对当今世界的影响和国内外研究进展　3
　新型生物催化剂的发现与新的催化功能的开发应用　4　生物催化优化与技术集成　5　成果产业化
　参考文献第11章　木质纤维素生物质的预处理技术　1　研究背景　2　木质纤维素生物质的结构与
预处理过程　3　生物质预处理技术简介⋯⋯第12章　动物细胞培养工程第13章　重组毕赤酵母发酵表
达策略第14章　骨髓间充质干细胞体外扩增与定向诱导分化第15章　光生物反应器研究进展第16章　
集成化分离技术第17章　可回用两水相体系的研究进展
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章节摘录

　  第1章 发酵过程多尺度问题研究：　  本章总结了随着分子生物学研究的发展发酵工程研究所面临
的问题，提出了发酵过程的多尺度理论与方法，把生物学与工程学研究相结合，解决局部与整体、时
变动态与最终结果的关系。
本章在讨论了多尺度的普遍现象和生物反应器复杂多尺度系统的特点后，重点讨论了不同尺度
上&ldquo;变化着的结构&rdquo;所引起的严重非线性特征，又通过细胞代谢物质流与生物反应器物料
流变化的相关性分析，提出了跨尺度测量的方法和依据，进而形成了发酵过程优化与放大研究中的数
据驱动型方法。
　  1 发酵过程多尺度问题的提出：　  当回顾总结几十年来的生化工程与发酵过程优化技术的进展时
，不得不对面临的过程优化与放大问题做更深一层次的思考。
　  发酵过程的操作与控制直接影响微生物所处的环境，进而影响其代谢和发酵的最终结果。
长期以来，对微生物过程优化的研究只是停留在细胞外的反应器过程可操作因素的研究，如最佳温度
、pH、溶解氧浓度（DO）和培养基配方等，以及与这些操作因素有关的生物反应器传递混合研究，
以上研究虽然应用了化学工程学科的原理，但局限性很大。
　  随着现代分子生物学的发展，20世纪生物学经历了由宏观到微观的发展过程，由形态、表型的描述
逐步分解、细化到生物体的各种分子及其功能的研究，了解所有的基因、蛋白质及代谢物组分间的所
有相互关系，因此，对细胞内的过程机制越来越清楚了。
但是基于单一生理调控机制出发的研究往往只揭示了生理调控的局部和某一时段的特点，仅靠高度分
支化和具体分散的研究是难以对整个发酵过程优化控制和放大起决定性作用的。
因此，如何把生物学与工程学相结合，解决局部与整体、时变动态与最终结果、菌种改造与过程优化
的关系，就成为重要的基础性研究课题。
　  &hellip;&hellip;
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