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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”规划教材：生物工程设备》共九章，主要内容包括绪论，原料处理及
灭菌设备；空气压缩及除菌设备；设备和管道的清洗与灭菌；通风发酵设备；嫌气发酵设备；动、植
物细胞培养及酶反应器简介；产物分离与提取以及生物工程公用系统共十章。
另外特增加附录生物工程专业硕士入学历年试题及解析。
《普通高等教育“十一五”规划教材：生物工程设备》层次清晰、内容安排合理，针对性和应用性强
，具有规范，实用，新颖等特点。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<生物工程设备>>

书籍目录

前言第一章 绪论第一节 生物工程设备在生物工程中的地位第二节 生物工程设备的发展历程一、传统
发酵阶段生物工程设备二、纯培养及通气搅拌阶段生物工程设备三、代谢调控发酵技术阶段生物工程
设备四、基因重组发酵技术阶段生物工程设备第三节 生物工程设备的概况及发展趋势第四节 生物工
程设备的课程内容与要求一、主要内容二、学习本书要求第二章 原料处理及灭菌设备第一节 原料的
处理及粉碎设备一、粗选二、精选设备三、粉碎设备第二节 输送设备一、固体物料输送设备二、液体
物料输送设备第三节 培养基的灭菌方法及设备一、培养基实消法二、培养基连消设备思考题第三章 
空气压缩及除菌设备第一节 发酵工厂对空气的质量要求一、空气中微生物的分布二、生物工业生产对
空气质量的要求第二节 空气除菌的方法与原理一、空气除菌的方法二、介质过滤除菌原理三、空气介
质过滤器设计计算第三节 空气除菌流程设计与设备选型一、空气过滤除菌流程二、空气预处理设备设
计与选型三、空气介质除菌设备设计与选型思考题第四章 设备和管道的清洗与灭菌第一节 常用清洗
方法及设备一、生物工业常用清洗剂二、设备、管路、阀门等清洗三、CIP清洗系统及设备四、清洁
程度的确认第二节 设备及管路的灭菌一、发酵罐及容器的灭菌二、空气过滤器的灭菌三、管路和阀门
的灭菌四、灭菌的检验及可能出现的问题思考题第五章 通风发酵设备第一节 机械搅拌通风密闭发酵
罐一、概述二、机械搅拌通风密闭发酵罐的结构及计算三、改良的机械搅拌通用式发酵罐第二节 通风
固相发酵设备一、通风固体浅层发酵设备二、通风固体深层发酵设备第三节 其他类型的通风发酵罐一
、自吸式发酵罐二、机械搅拌伍式发酵罐三、气升发酵罐四、液提式发酵罐五、膜生物反应器六、基
因工程菌生物反应器思考题第六章 嫌气发酵设备第一节 酒精发酵设备一、酒精发酵罐的结构与操作
二、酒精连续发酵设备三、其他酒精发酵设备第二节 啤酒发酵设备一、啤酒生产工艺流程二、啤酒发
酵设备第三节 其他发酵设备一、沼气发酵设备二、生物农药同态发酵设备三、葡萄酒发酵设备思考题
第七章 动物、植物细胞培养及酶生物反应器第一节 动物细胞培养反应器一、动物细胞体外培养的特
点二、动物细胞培养方法三、动物细胞培养生物反应器的类型及特点四、反应器培养中的关键问题及
解决途径第二节 植物细胞培养反应器一、植物细胞规模化培养过程的特点二、植物细胞培养反应器的
类型与特点三、植物细胞反应器系统的设计与控制第三节 酶生物反应器一、酶生物反应器的要求二、
各种酶生物反应器的类型和特点三、酶反应器的设计、选择和使用思考题第八章 产物分离与提取第一
节 概述第二节 过滤设备一、过滤原理与方法二、压滤机三、真空过滤机四、带式真空过滤机五、过
滤设备的选择与使用第三节 离心分离设备一、离心分离设备的分类与特点二、过滤式离心机三、沉降
式离心机四、分离式离心机五、离心机的选型第四节 膜分离设备一、概述二、分离膜三、膜分离装置
第五节 萃取设备一、概述二、混合设备三、萃取机第六节 蒸发浓缩设备一、概述二、蒸发设备三、
除沫器、冷凝器和真空装置思考题第九章 生物工程公用系统第一节 基础概念一、流体的物理性质二
、生物工程中的传热过程三、生物工程中化工设备的应用第二节 供水一、水的组成及用水质量分级二
、水处理系统及设备三、水的杀菌四、供水系统及设备第三节 制冷一、制冷原理二、制冷剂及载冷剂
三、制冷系统设备四、绝热材料及结构第四节 供热一、热量衡算的意义二、热量衡算方法三、锅炉设
计思考题附录A 饱和水蒸气表附录B 水的密度（0-39．0℃）附录C 水的黏度（9-40．0℃）附录D 污垢
系数值附录E 糖汁的有关性质附录F 化工管路标准化表附录G 金属管子、管件强度附录H 单位换算表
主要参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<生物工程设备>>

章节摘录

　　第一章　绪　　论　　第一节　生物工程设备在生物工程中的地位　　生物工程（bioengineeing
）是指利用生物体系，应用先进的生物学和工程学原理，通过加工（或不加工）底物原料为人类提供
所需产品（或社会服务）的一种新型跨学科技术。
这里的生物体系包括植物、动物、微生物，社会服务如环保、生态。
生物工程包括基因工程、细胞工程、发酵工程、酶工程、生化工程五个方面。
生物工程体系是广义的，而生物技术可以认为是狭义的生物工程，后者将技术定义为工艺操作方法和
技能。
　　生物工程是化学工程中的各有关单元操作结合了生物特点的一门学科。
生物工程中各单元操作与化学工程中各单元操作除了具有特殊本质外还有他们的共同本质。
所以要掌握生物工程的特殊规律，就必须首先对化学工程中与生物工程中那些有关的共同本质有所认
识。
生物工程的反应、工艺、过程及物料都是以不同的物理状态在特定的设备内完成的。
　　所谓设备就是进行某种工作或满足某种需要的成套机器或物品。
例如，化工设备、机械设备、实验设备等。
生物工程设备（bioengineering equipment）就是生物工程类工厂或实验室为生物反应提供最基本也是最
主要的能够满足特定生物反应工艺过程的专门技术装备或设施。
即为生命体完成一定生物反应过程所提供的特定环境。
　　生物工程设备是现代生物技术的基本原理与工程学原理相交叉的应用性学科，是将生物技术成果
产业化的桥梁。
只有通过生物工程设备才能构建高效节能的生物转化工艺流程和设备体系，从而完成科研成果向生产
力的转化。
所有的生物技术产业化的目的都必须通过相关的设备来实现。
但设备必须为实现特定的生物反应工艺过程服务。
因而，它必须满足该工艺过程的基本要求。
如一定的容积，足够的机械强度，良好的抗腐蚀性能，同时便于维修，保证操作安全。
　　通常以生物反应器为核心将生物生产过程分为上中下游三部分。
上游生物技术的主要任务是构建或选育出稳定的、优良的生产细胞菌株；而中下游生物技术的任务是
设计经济上合理、理论上正确、技术上可行、操作上安全的一整套生物过程与设备系统。
包括原料组分分离、培养基配制与灭菌、，无菌空气的制备、种子的扩大培养、生物反应器的无菌操
作与控制、产物的提取、分离和纯化等。
这些操作设计的基础是建在生物工程原理上的，而操作过程是通过生物工程设备来完成。
生物生产过程的上中下游技术与生物工程设备之间的关系如图1—1所示。
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编辑推荐

　　《普通高等教育“十一五”规划教材：生物工程设备》可作为农林、师范院校生物工程、生物技
术、生物制药、生化工程等专业本科生、研究生教材。
同时，也可供从事生物工程、生物制药及管理人员参考。
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