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前言

　　本书是根据高等职业教育要“淡化理论，够用为度，培养技能，重在应用”的原则，在编写思路
上力图体现高职高专培养生产一线高技能人才的要求，力争做到重点突出、概念清楚、层次清晰、深
入浅出、学用一致。
　　除绪论外，全书共分8章。
内容包括：直流电机；直流电动机的电力拖动；变压器；三相异步电动机；三相异步电动机的电力拖
动；其他交流电动机；控制电机；电动机的应用知识。
　　在编写本书过程中，根据专业教学的要求，从实用的角度出发，在内容上简化了一些与生产实际
应用关系不大的理论分析和计算，并兼顾当前电机及拖动技术的发展，以更好地为专业培养目标服务
；在问题的阐述上侧重基本知识和基本概念的阐述，并强调基本理论的实际应用。
在编写时，编者充分考虑到学生现有的自学能力和基础知识，鼓励学生主动学习，勤于思考，掌握分
析问题的方法，提高解决问题的能力。
每章列有知识点以及需要了解和掌握的内容，便于学生掌握重点；章末有小结，有助于学生复习总结
。
书中画“*”章节可根据需要选学。
　　本书结构合理、通俗易懂，既可作为高职高专院校的电气自动化技术、机电一体化技术等相关专
业的教材，亦可供电气专业人员参考。
　　本书由张晓娟担任主编，卢恩贵、王宜建、杨勇、王卓、杨天明担任副主编共同编写。
具体分工为：第1、2章由卢恩贵编写，第3章由王宜建编写，绪论、第4章、第5章由张晓娟编写，第6
章由杨天明编写，第7章由杨勇编写，第8章由王卓编写。
全书由张晓娟统稿，北华大学的王振和教授以高度负责的态度审阅全书，提出了许多宝贵意见，在此
表示由衷感谢。
在编写本书的过程中，作者参考了多位同行的编著和文献，在此也向他们真诚致谢。
　　由于编者水平有限，时间仓促，书中难免存在不足之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书是根据高职高专教育的现状和发展趋势，按照高职自动化类“电机及拖动基础”教学大纲编写的
。
本书主要讲述直流电机、变压器和三相异步电动机的运行原理和工作特性；着重分析直流电动机和三
相异步电动机的机械特性及其启动、制动和调速的方法、原理、特点及应用，其中还介绍了三相异步
电动机的新技术——一软启动；简要分析单相异步电动机、直线异步电动机、同步电动机的工作原理
及应用；简要分析常用控制电机的结构特点、工作原理和特性；简要介绍电动机的选择、使用、维护
等应用知识。
    本书在总体框架上体现了高职高专教学改革的特点，突出理论知识的应用和实践能力的培养，以“
必需、够用”为度，以“应用”为目的，加强实用性；在阐述方法上深入浅出、通俗易懂，降低了理
论的难度。
    本书可作为高职高专类院校的电气自动化技术、机电一体化技术、自动控制电气类专业的教材，也
可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1.4.4 直流电机的负载磁场和电枢反应　　1.负载磁场和电枢反应　　当直流电机负载运行时，不
但励磁电流流过励磁绕组产生主磁场，而且电枢绕组中有电枢电流流过，将建立一个磁动势F，该磁
动势也要产生一个电枢磁场。
因此直流电机负载运行时的气隙磁场是主磁场和电枢磁场的合成磁场，即负载运行时的气隙磁场是由
励磁磁动势入和电枢磁动势F共同建立的。
显然，电枢磁场的存在必然对主极磁场产生影响，通常把电枢磁场对主磁场的影响称作电枢反应。
　　2.电枢反应的影响　　电枢反应对直流电机的运行特性影响很大，对于发电机来说，它直接影响
到电机的感应电动势；对于电动机来说，它直接影响到与电机拖动性质有关的电磁转矩乃至转速。
　　下面以直流电动机的电枢反应为例，来分析电枢反应对直流电机气隙磁场的影响.为分析简化起见
，换向器通常不画出来，把电刷画在电枢圆周上，如图1.2 8所示。
另外，把主磁场和电枢磁场分开，单独分析，最后再分析气隙合成磁场。
　　主极磁场如图1.28（a）所示，按照图中所示的励磁电流方向，应用右手定则，便可确定主磁场的
方向。
在电枢表面上磁通密度为零的地方是物理中性线mm，它与磁极的几何中性线nn重合，几何中性线与
磁极轴线互差90°电角度，即正交。
　　电枢磁场如图1.28（b）所示，电枢磁场的方向决定于电枢电流方向，也可应用右手定则来确定。
由图中可以看出，不论电枢如何转动，电枢电流的方向总是以电刷为界来划分的。
在电刷两边，N极面下的导体和S极面下的导体电流方向始终相反，只要电刷固定不动，电枢两边的电
流方向就不变。
因此电枢磁场的方向就不变，即电枢磁场是静止不动的。
由左手定则可判断此电动机旋转方向为逆时针。
　　气隙合成磁场如图1.2（C）所示，它是由主磁场和电枢磁场叠加在一起产生的。
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