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前言

　　本书根据教育部制定的“高职高专数学教学基本要求”，由从事多年高职高专线性代数教学工作
的教师执笔编写而成。
本书注重概念的直观性和方法的启发性，突出了“以应用为目的，以必需、够用为度”的思想，内容
通俗易懂，深入浅出，注重应用，体现了高职高专的教育特色。
　　全书系统讲解了高职高专线性代数的基础知识和基本方法，内容包括：行列式、矩阵、向量与线
性方程组、矩阵的特征值与特征向量、二次型和用Mathematica软件解线性代数问题。
每章章末均配有相应的习题，且附录中提供了各章习题的参考答案。
　　本书理论系统，举例丰富，讲解透彻，难度适宜，适合作为高职高专各专业的线性代数课程的教
材使用。
也可作为工程技术人员学习线性代数知识的参考书。
　　参加本书编写的有：韩田君、郑丽、陈宇、徐爱华、李亮、王秀海等。
王志勇教授对本书的编写给出了很多指导性的建议，使本书的编写受益匪浅。
　　由于作者水平所限，时间也比较仓促，本书难免有不足、遗漏和错误之处，衷心希望广大读者不
吝指正，以使本书在教学实践之中不断完善。
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内容概要

本书共分6章，内容包括：行列式、矩阵、向量与线性方程组、矩阵的特征值与特征向量、二次型和
用Mathematica软件解线性代数问题。
每章章末均配有相应的习题，且附录中提供了各章习题的参考答案。
    本书可作为高职高专院校公共基础课线性代数课程的教材，也可作为工程技术人员学习线性代数知
识的参考书。
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第1章　行列式　第一节  二阶与三阶行列式　第二节  n阶行列式　　一、排列的逆序数及对换    二、n
阶行列式的定义    三、计算几个特殊的行列式    四、n阶行列式的另一种定义  第三节　行列式的性质  
第四节　行列式的按行（列）展开  第五节　克莱姆法则  习题一第2章　矩阵  第一节　矩阵的概念    
一、矩阵的定义    二、特殊矩阵    三、矩阵举例  第二节　矩阵的运算    一、矩阵的线性运算    二、矩
阵的乘法及方阵的幂    三、矩阵的转置    四、方阵的行列式  第三节　逆矩阵  第四节　矩阵的初等变
换    一、初等变换的概念    二、矩阵的秩    三、初等方阵    四、利用矩阵的初等变换求逆矩阵  第五节
　分块矩阵    一、分块矩阵的概念    二、分块矩阵的运算    习题二第3章　向量与线性方程组  第一节　
线性方程组的解    一、消元法    二、线性方程组的解　第二节　刀维向量及其运算    一、n维向量的定
义    二、n维向量的运算　第三节　向量组的线性相关性    一、向量组的线性组合与线性表示    二、向
量组的线性相关与线性无关    三、向量组线性关系定理　第四节　向量组的秩    一、向量组的极大无
关组    二、向量组的秩    三、向量空间　第五节　线性方程组解的结构    一、齐次线性方程组解的结
构    二、非齐次线性方程组解的结构    习题三第4章　矩阵的特征值与特征向量　第一节　矩阵的特征
值与特征向量　第二节　相似矩阵与矩阵的对角化　第三节　实对称矩阵的对角化    一、向量的内积  
 二、正交向量组    三、正交矩阵    四、实对称矩阵的对角化．    习题四第5章　二次型　第一节　二次
型的概念　第二节　用正交变换化二次型为标准形　第三节　用配方法化二次型为标准形　第四节　
正定二次型    习题五第6章　用Mathematica软件解线性代数问题附录　习题参考答案参考文献
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章节摘录

　　第6章　用Mathematica软件解线性代数问题　　线性代数是应用数学的一个重要分支，它是科技
与工程中线性模型问题研究与求解的重要工具，有着很广泛的作用，但是对于一些有关的计算，例如
求矩阵的逆矩阵、求特征值等，都是非常复杂和繁琐的问题，而在数学软件Mathematica中，可以通过
几个专用的函数，轻松地解决这些计算问题，本章介绍如何用数学软件Mathematica解决线性代数问题
。
　　第一节软件Mathematica的基本操作　　数值计算软件Mathematica是一款功能非常强大的计算软件
，它是一个数学的软件操作系统，基本上涵盖从中学到大学所有的数学运算。
在本书中，作者只对该软件的线性代数部分做出介绍，但是，需要始终牢牢记住以下几点操作规范：
　　（1）Mathematica是一个敏感的软件，所有的Mathematica内建函数都要以大写字母开头，如果函
数名是两个字，则每一个字都要以大写字母开始。
　　例如：将表格转化成矩阵格式的内建函数MatrixForm［A］；求矩阵秩的内建函数MatrixRank［A
］等。
　　（2）花括号［］、方括号［］、小括号（）各自的用途不一，需加以注意。
内建函数后面跟的是方括号[]；而花括号表示的是列表，其实在软件中，列表代表的就是一个向量或
是矩阵；小括号（）在软件中代表的是计算的结合律。
　　（3）用并列来记乘法（将相乘的两项彼此挨着），xy表示的是一个诸如X，Y这样的一个变量。
要输入X乘以Y，需要在X与Y之间输入一个空格，即X Y。
　　（4）用Shift+Enter组合键或者小键盘上的Enter键来执行命令。
　　（5）在命令输入完毕后加上引号“”；，则表示系统读取命令但是不再显示输出结果。
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