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内容概要

本书是有关不确定性结构力学正反演问题的非概率集合理论凸方法及其应用的著作，汇集了作者与国
内外合作者近年来系统研究工作的重要成果。
本书包含两部分内容：第一部分为正演问题，包括不确定性结构静力和动力响应分析、无阻尼和有阻
尼结构系统固有振动频率分析和区间参数结构静力响应分析的并行算法；第二部分为反演问题，包括
结构静力载荷识别、弹簧质量系统振动反问题、结构物理参数识别和结构动态载荷识别。
    本书主要特点是内容系统完整，原创性较强，理论分析与数值算例相结合。
本书可作为从事结构力学及其相关专业的科技人员的参考书，也可作为高等学校研究生教材。
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章节摘录

第一章 绪论真正认知事物，应该既能知因求果，又能由果索因。
然而，原因和结果中经常存在着某些不确定影响因素，这就使得我们的思维框架已由过去的“确定论
”发展到了今天的“选择论”。
确定性的描述仅仅反映了事物共性或普遍性的一面，而不确定性的描述则是要刻画事物个性或特殊性
的一面，人们认识事物不但要认识它的共性，更重要的是要认识事物的个性或特殊性，以便全面地认
识事物甚至改造事物。
实际工程结构往往都具有不确定性，只是程度不同而已。
有些不确定性又和非线性交叉在一起，从而使得工程问题解决起来非常困难。
这就需要发展新的理论和方法，这种新的理论和方法应该能综合考虑各种主要因素的影响，以及能同
时进行非线性和不确定的分析和设计。
1.1　工程背景力学是研究物质机械运动规律的科学。
力学正问题，是知因求果的一类问题。
在大多数情形下，通常是首先根据具体问题做出假设，提出力学模型，建立基本方程然后通过数值计
算，获得数值结果。
最后通过实验测定，验证数值结果的正确性。
力学正问题的主要任务是研究结构的力学响应（包括位移、应力、应变、固有振动频率和动力响应等
），其目的在于确定它的强度、刚度或稳定性等。
用于这些分析和设计的力学理论已相当成熟，并已形成专用和通用有限元分析和设计程序。
所谓力学反问题，是相对正问题而言的，是由果索因的一类问题。
一般是指利用实验数据构造力学模型或确定基本方程中的参数，也包括在某些给定的条件（如满足强
度、刚度或几何约束等）下，寻求结构的最佳设计方案等问题。
力学反问题很多，固体力学中反问题的研究目前主要集中在结构力学反问题，包括结构设计、参数识
别、载荷识别、损伤识别和模型修正等。
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编辑推荐

《不确定性结构力学问题的集合理论凸方法》主要特点是内容系统完整，原创性较强，理论分析与数
值算例相结合。
《不确定性结构力学问题的集合理论凸方法》可作为从事结构力学及其相关专业的科技人员的参考书
，也可作为高等学校研究生教材。
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