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内容概要

本书是华东理工大学机械与动力工程学院博士生导师及资深教授，根据其长期从事科学研究积累的经
验及取得的成果，为化工过程机械、机械设计与理论及机械制造与自动化等专业的博士研究生开设的
学科前沿技术进展讲座的汇编教材。
内容包括机械强度与失效、承压设备结构完整性技术、换热与节能、先进机械制造与设计技术、材料
服役性能、先进过程技术及传感器等的最新技术进展。
    本书可作为高等院校机械工程与动力工程专业博士、硕士研究生的教材或参考书，也可供机械工程
相关专业科技人员阅读与参考。
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书籍目录

“现代工程科学与技术丛书”序前言第1章 机械强度理论与失效学的发展与展望第2章 近代含缺陷承压
设备合乎使用评定技术第3章 复杂条件下的过程装备剩余寿命评价技术进展第4章 承压设备和管道法兰
接头的设计和研究进展第5章 煤气化与煤基多联产技术第6章 换热器强化传热技术进展第7章 化工过程
系统节能技术第8章 基于激光冲击波力学效应的先进制造与检测技术第9章 精密与超精密加工技术第10
章 流体润滑研究领域的现状及发展趋势第11章 混合智能机械系统第12章 复杂机电系统虚拟样机工程
技术第13章 基于投影理论的三维反求重建方法的研究与应用第14章 在役设备材料力学性能的小冲杆测
试法研究进展第15章 金属材料的表面自身纳米化技术第16章 奥氏体不锈钢高温服役中脆性相析出导致
的材料脆化第17章 现代制造业中的表面工程技术第18章 分形几何在金相分析中的应用——金相组织的
分形维数第19章 超细加工技术在制药工程中的应用第20章 超高压技术的理论和实践第21章 微小型氢气
传感器第22章 机电系统早期故障智能预示与智能传感器网研究进展
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章节摘录

　　第1章　机械强度理论与失效学的发展与展望　　本章分析了国家经济建设对机械强度理论与失
效学的重大需求和学科发展的需要，提出了机械强度与失效学领域的共性基础问题，认为针对我国机
械装备事故概率居高不下的现实，应着力构建重大装备安全保障的理论基础，同时为高技术产品的设
计、制造提供强度学的支持，重点开展多损伤机制耦合的结构失效理论、复杂载荷与复杂载荷史作用
下的结构可靠性、先进制造工艺的强度学基础、机械结构损伤检测与监测的新原理和新方法以及微/纳
系统的强度与失效等领域的研究。
　　1.1　机械强度理论与失效学的起源　　所谓强度是指物体抵抗破坏的能力，在荷载作用下构件不
至于破坏（断裂），即具有足够的强度。
材料的强度一般由试验确定。
试验方法有多种，最常见的有单向静力拉伸试验。
采用不同的试验形式可以得到材料的剪切强度、疲劳强度、蠕变强度和屈服强度（刚度）等。
有了材料的基本强度后，演绎机械结构的破坏必须依据强度理论。
强度理论是判断材料在复杂应力状态下是否破坏的理论，依载荷形式和环境的不同，强度理论也不尽
相同。
而失效学一般是物体破坏后检验知识的归纳，它进一步保障了新设计的安全性。
强度理论与失效学是现代机械装置安全保障技术的重要基础，安全尽管不是机械产品追求的第一功能
，但它是人类赖以生存的基本要素。
强度理论与失效学致力于回答结构安全功能如何保证这一基本命题，并在解决结构安全问题中逐渐建
立和发展起来。
因此它在现代工业生产和学科发展中有不言而喻的重要性。
人类从学习制造工具开始，就遇到了强度与失效的问题，不同材料（石头、木头等）的强度不同，所
制造出来的工具的耐用程度（失效时间）就大不相同。
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