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前言

　　本书著述的成果是集体智慧的结晶，主要内容出自著者合作完成的相关科研项目成果，大部分成
果已得到工程应用。
第1章主要阐述了以高强低松弛预应力钢筋对管形断面结构混凝土施加环向预压应力为标志的环形高
效预应力混凝土的基本概念、预应力技术体系、预应力张拉锚固支撑方式和构造要求以及结构设计原
则。
第2章为环形高效预应力混凝土的材料和设备，包括混凝土、预应力钢筋、锚具及其防护、孔道成型
材料及灌浆技术、预应力张拉设备和变角张拉工艺等。
第3章为预应力钢筋的张拉控制应力、预应力损失和有效预应力计算、预应力钢筋张拉伸长值计算等
。
第4章阐述了环形预应力的作用机理，给出了环形高效预应力混凝土结构在预应力张拉施工阶段的应
力控制验算、正常使用应力控制验算和极限承载力设计的一般方法，并对结构耐久性设计和构造措施
进行了论述。
第5章结合东江-深圳供水改造工程实践，阐述了浅埋式预应力混凝土压力管道结构设计方法与施工技
术。
第6章结合黄河小浪底水利枢纽工程排沙洞预应力混凝土衬砌工程实践，介绍了该工程现场仿真模型
试验和洞内试验段实测分析成果，阐述了压力隧洞高效预应力混凝土衬砌的设计方法与施工技术。
第7章结合三峡水利枢纽工程坝后背管科研课题研究成果，介绍了钢衬-高效预应力混凝土压力管道的
受力计算方法，论述了这种新型结构在高压管道中应用的可行性。
第8章结合郑州市污水处理工程建设实践，介绍了城市污水处理构筑物环形高效预应力混凝土结构设
计方法及施工技术。
第9章介绍了环形高效预应力混凝土技术在大型筒仓和储罐、核电站安全壳等结构的应用概况。
本书还结合工程实例给出了技术经济比较分析，可供有关工程设计人员决策参考。
　　作者相信，经过对各专题研究成果的系统整理分析，本书对环形高效预应力混凝土技术做了比较
全面的理论研究和工程实践经验总结，将会成为相关技术人员了解管形断面结构预应力新技术的重要
参考书，对在校相关研究生拓宽专业知识、贴近工程实际也是大有裨益的。
　　在本书付梓之际，衷心感谢华北水利水电学院李树瑶教授、张镜剑教授在相关课题研究过程中给
予的悉心指导；衷心感谢华北水利水电学院赵平副教授、陈文义副教授、黄和法讲师、李凤兰教授、
唐克东副教授、胡志远高级工程师、亢景富副教授等多年的友好合作；感谢在华北水利水电学院水工
结构工程专业攻读硕士学位的研究生刘筠、李长永、勾彦敏、何文福、裴松伟、张学朋等，他 （她）
们刻苦学习、钻研新的科学知识，为部分专题研究工作做出了贡献。
衷心感谢各专题合作单位领导和同志们的友好协作与大力支持。
特别应该感谢的是中国三峡工程开发总公司总工程师、中国工程院院士张浩然教授，科技部主任史振
寰教授，黄河小浪底水利枢纽工程CGIC联营体 （II标） 总经理Krause T.先生、副总经理Colin O. 先生
、洞挖部经理Suquet L. 先生和经理助理江瑞俊高级工程师，黄委会黄河水利勘测设计研究院小浪底设
计分院沈凤生教授级高工、胡玉明高级工程师，广东省水利电力勘测设计研究院院长张黎明教授级高
工、总工程师黄建添教授级高工、副总工程师李玉珪高级工程师，郑州市污水净化有限公司总经理孙
依群高级工程师、副总经理张舒高级工程师。
本书也引用了国内同行的部分研究成果，在此一并致谢。
　　德高望重的中国工程院院士、大连理工大学博士生导师赵国藩教授多年来对著者的研究工作给予
了热情关注、鼓励和指导，并为本书作序，谨此致以衷心感谢。
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内容概要

本书阐述了环形高效预应力混凝土的基本理念、技术体系、材料和设备、变角张拉工艺以及预应力损
失和有效预应力、预应力钢筋张拉伸长值、张拉施工阶段混凝土应力控制、正常使用应力控制和极限
承载力设计的一般计算方法和结构措施。
结合工程实践，阐述了浅埋式压力管道、压力隧洞衬砌、钢衬—混凝土压力管道、城市污水处理构筑
物等高效预应力混凝土结构的设计方法与施工技术。
介绍了环形高效预应力混凝土技术在大型筒仓和储罐、核电站安全壳等结构的应用概况。
    本书可作为相关技术人员和在校学生掌握管形断面结构预应力新技术的重要参考书。
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。
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章节摘录

　　第1章　概论　　1.2　环形高效预应力混凝土技术体系　　环形高效预应力混凝土技术按照预应
力筋束与混凝土的相互关系和施工工艺可划分为三大体系：环形有粘结体系、环形无粘结体系和环形
缓粘结体系。
　　1.2.1　环形有粘结预应力混凝土体系环形有粘结预应力混凝土体系（the system of annular bonded
prestressed concrete）是通过在结构预留孔道内穿入预应力钢筋，预应力钢筋张拉时可在孔道内自由滑
动，张拉完成后锚固并对孔道注浆使预应力钢筋与混凝土永久粘结不产生滑动的环形预应力技术体系
。
　　环形有粘结预应力混凝土体系主要由预应力钢筋、孔道、锚具、孔道灌浆和锚固区回填处理等组
成，如图1.2所示。
孔道压浆是保证该体系耐久性的关键工序，应确保预应力钢筋与管道内壁紧密粘结，可改善构件的抗
裂性能，保护预应力钢筋不被锈蚀。
这种体系需要预置孔道成型材料及其辅助定位钢筋、穿入预应力钢筋、孔道灌浆等繁杂工序，存在着
预应力钢筋张拉时易在孔道内壁挤压、孔道灌浆不易饱满密实、硬化后孔道内部易形成空洞、有的部
位起不到粘结筋的作用等缺陷，而且环形预应力钢筋的孔道摩擦损失大，在管壁混凝土中建立的有效
环向预压应力较小且均匀性较差，将显著增加预应力钢筋的用量，增大工程造价。
　　1.2.2　环形无粘结预应力混凝土体系　　环形无粘结预应力混凝土体系（the system of annular
tin-bonded prestressed concrete）是通过无粘结预应力钢筋张拉对管壁施加环向预压应力，由锚具锚固
但与管壁混凝土不产生粘结的环形预应力技术体系。
　　环形无粘结预应力混凝土体系主要由无粘结预应力钢筋、锚具和锚固区回填处理等组成，如图1.3
所示。
无粘结预应力钢筋外部裹以高密度塑料套管，内部空隙以防腐油脂填充，在浇筑混凝土前将其和非预
应力钢筋一样定位铺设在模板内，当混凝土达到合适强度后进行张拉和锚固。
与环形有粘结体系相比施工简便，不需要预留孔洞、穿筋、灌浆等繁琐工序，无粘结预应力钢筋在结
构中可较为均匀的布置，张拉时预应力钢筋与塑料PE套管间的摩擦力小，混凝土管壁中建立的有效预
压应力较大且均匀性较好。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《环形高效预应力混凝土技术与工程应用》从环形高效预应力混凝土的基本理念出发，阐述了环
形高效预应力混凝土技术体系、预应力张拉锚固支撑方式及结构设计原则，介绍了环形高效预应力混
凝土的材料和专用设备，论述了环形预应力钢筋的张拉控制应力、预应力损失和有效预应力以及预应
力筋张拉伸长值的计算方法，提出了环形高效预应力混凝土的一般设计方法及结构耐久性设计和构造
措施。
 《环形高效预应力混凝土技术与工程应用》注重理论与工程实践相结合，阐述了浅埋式高效预应力混
凝土压力管道结构、压力隧洞高效预应力混凝土衬砌、坝后钢衬—高效预应力混凝土压力管道以及城
市污水处理构筑物环形高效预应力混凝土结构的设计方法与施工技术，具有重要理论和工程应用价值
。
在预应力张拉锚固扶壁和槽口尺寸的计算方法、环形预应力钢筋的预应力损失和张拉伸长值计算方法
、预应力张拉施工阶段的环形高效预应力混凝土结构应力控制验算方法和正常使用应力控制验算方法
、钢衬—高效预应力混凝土压力管道横向受力计算方法等很多方面填补了国内外的研究空白。
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