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内容概要

本书阐述了不确定性系统鲁棒稳定和鲁棒性能这一鲁棒控制的关键问题，介绍了鲁棒最优控制的基本
概念、理论和方法，以及其工程应用。
主要内容包括频域鲁棒最优控制的理论和方法、鲁棒最优控制时频域方法、鲁棒最优界、鲁棒H∞最
优控制、鲁棒最优保性能控制、采样系统鲁棒最优控制、鲁棒最优控制的LMI设计方法、鲁棒最优控
制系统分析和综合的理论和方法、工程应用等。
本书内容系统、严谨，理论与应用结合，尤其注重鲁棒最优控制的工程实用性。
    本书可供从事控制科学与控制工程、机械、电子、通信、计算机、数学、力学等专业的科研和工程
技术人员阅读，亦可作为相关专业研究生的参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　工业生产过程的鲁棒控制问题　　工业生产过程涉及的工业部门十分广泛
，包括电力、冶金、石化、化工、轻工等行业，是国民经济的支柱产业之一。
实现工业生产过程综合自动化是企业实现现代化生产、节能降耗、环境保护、提高经济效益和产品市
场竞争力的综合需要，因此越来越受到人们的高度重视。
由于工业生产过程是一个包括信息流、物质流和能源流，同时还伴随着物理化学反应、生化反应、相
变过程以及物质和能量的转换和传递等的复杂过程（孙优贤等，1993；金以慧等，1995），因此工业
生产过程控制（简称过程控制）是一个极富挑战性的研究课题。
该过程中存在的大量不确定性以及状态和扰动的不完全性，使得实现过程的鲁棒控制十分必要。
受工业市场激烈竞争的影响，过程控制的目标已从保持平稳和少出事故转向优质、高产、节能、低消
耗、低成本和少污染。
因而，实现过程的鲁棒最优控制势在必行。
例如，存在大量不确定性因素的造纸过程，成纸的定量和水分是衡量纸张质量的两个基本指标。
实现对它们的严格控制，能显著提高产品质量，减少断纸，稳定生产，增加产量，降低能源和原料消
耗，获得明显的经济效益（孙优贤等，1993）。
该过程的控制，除保持其稳定外，更重要的是精确控制使过程卡边操作运行在最佳工况。
由于影响定量和水分的因素有三十多个（其中有些还不能在线测量），所以卡边运行必须具备性能的
鲁棒性。
又如某些反应过程，保持状态值高度精确和平稳，可使产品的收率和质量显著提高。
再如带钢热轧机动态控制系统，必须动态保持输出辊道上沿带钢的最优温度分布；带钢冷轧机板形板
厚综合动态控制系统，必须动态保持工作辊和支承辊最佳调节（薛安克，1996）。
实践表明，控制系统的鲁棒品质与产品质量和成本、生产工况等直接相关。
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