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前言

本书根据教育部有关高职高专教育机电类专业人才培养规格和课程体系改革与建设的基本要求、江苏
省教育厅“新型纺织机电技术”省级特色专业建设的要求，结合作者多年从事机电类专业课程教学经
验编写而成，可作为机电一体化技术、新型纺织机电技术、机械设计制造及自动化等机电类、机械类
、近机类等专业教学用书，也可供相关专业技术人员参考。
目前，气液动技术发展较快，应用领域日益广泛，在众多机电一体化设备中广泛使用。
特别是近年来随着计算机技术的迅猛发展，气液动自动化控制技术日益先进、曰益成熟，利用气液动
自动化控制技术实现生产过程自动化，已成为工业自动化的一种重要技术手段。
大力开展气液动技术，尤其是气动自动化技术在纺织设备（如清棉机、并条机、粗纱机、细纱机、整
经机、浆纱机、喷气织机等）、机电设备（如自动生产线、数控机床、工业机器人等）中的应用教学
对培养面向生产一线的机电技术人才十分重要，广大纺织企业和机电企业也十分需要懂得这类技术的
复合型人才。
然而，目前有关气液动自动化控制技术的高职教材不多，一般的液压与气动教材大多以液压技术为主
，气动技术所占比例较少，且多为只介绍气动元器件及一般的阀控气动回路，极少介绍或根本没有与
生产实际相结合的采用计算机控制的气动自动化技术及其应用实例。
因此，我们充分利用现有的实验实训条件，结合近年来取得的相关科研成果，在多年从事气液动技术
教学和科研的基础上编写了这本具有实用价值和专业特色，并能反映气动控制技术最新发展的新教材.
本书的特点如下：1.在系统介绍气液动元件、气液动控制技术的同时，本教材内容上以气动技术为主
，侧重于将气动控制、继电器控制、PLC控制与气动伺服控制技术相结合，突出气动自动化系统及其
应用与实践.2.以培养工程技术应用性人才为目标，内容上贯彻基本理论以“必需、够用”为度的原则
，删减了理论性较强的内容，突出了实用性强的特点。
3.充分反映目前气动技术的最新发展与成果，使学生对气动自动化控制技术有较为全面和深入的认识
。
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内容概要

本书根据高职机电类专业教学要求编写，主要内容包括气液压传动的特点与系统结构组成，气液压传
动中主要执行和控制元件的工作原理和使用方法，电子气动控制技术的分类、设计原理与开发方法，
气动机器人与气动伺服技术，气液动自动化仿真技术分类、使用及开发方法，气液动系统及其控制技
术的应用实例分析等。
每章均有一定数量的思考练习题。
本书内容新颖、实用，并具有较强的针对性。
    本书可作为高职机电一体化、新型纺织机电技术、机电设备维修与管理、机械设计制造及自动化以
及电气自动控制等专业的教材，也呵供相关专业技术培训班使用，还可供从事相关专业开发与设计的
工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：气压传动系统中的气源装置是为气动系统提供满足一定质量要求的压缩空气，它是气压传动系
统的重要组成部分。
由空气压缩机产生的压缩空气，必须经过降温、净化、减压、稳压等一系列处理后，才能供给控制元
件和执行元件使用。
而用过的压缩空气排向大气时，会产生噪声，应采取措施，降低噪声，改善劳动条件和环境质量。
气动执行元件是将压缩空气的压力能转换为机械能的装置。
它包括气缸和气马达。
气缸用于直线往复运动或摆动，气马达用于实现连续回转运动。
2.1 气源系统2.1.1 气动系统对压缩空气品质的要求气源系统给系统提供足够清洁干燥且具有一定压力
和流量的压缩空气。
由空气压缩机排出的压缩空气虽然可以满足气动系统工作时的压力和流量要求，但其温度高达170℃
，.且含有汽化的润滑油、水蒸气和灰尘等污染物，这些污染物将对气动系统造成下列不利影响：1）
混在压缩空气中的油蒸气可能聚集在贮气罐、管道、气动元件的容腔里形成易燃物，有爆炸危险。
另外润滑油被汽化后形成一种有机酸，使气动元件、管道内表面腐蚀、生锈、影响其使用寿命。
2）压缩空气中含有的水分，在一定压力温度条件下会饱和而析出水滴，并聚集在管道内形成水膜，
增加气流阻力；如遇低温或膨胀排气降温等，水滴会结冰而阻塞通道、节流小孔，或使管道附件等胀
裂；游离的水滴形成冰粒后，冲击元件内表面而使元件遇到损坏。
3）混在空气中的灰尘等污染物沉积在系统内，与凝聚的油分、水分混合形成胶状物质，堵塞节流孔
和气流通道，使气动信号不能正常传递，气动系统工作不稳定；同时还会使配合运动部件间产生研磨
磨损，降低元件的使用寿命。
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编辑推荐
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