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内容概要

高陡边坡的安全控制与设计是边坡研究领域的重要论题，涉及复杂工程地质条件下的岩体破坏机制、
边坡稳定计算理论与方法的完善程度、开挖工程控制技术以及相关的防治措施等，而高陡边坡的设计
又是这些技术的集成与综合匹配的优化问题，本书着重介绍了边坡安全的评价技术、滑面确定技术、
变形控制方法以及高陡软岩边坡的优化设计技术的基本原理和基本方法。
    全书共分为三篇，第一篇主要介绍二维、三维滑移场技术方法和基本原理、边坡岩体变形的监测技
术；第二篇结合工程实例，着重介绍边坡岩体力学参数的综合分析方法、边坡岩体变形的三维效应与
安全控制技术、边坡稳定性的综合评价、变形预测及边坡优化设计方法等；第三篇着重介绍松散体高
陡边坡稳定性综合评价技术、优化设计方法和综合治理技术措施等。
本书可供露天矿山、水利水电大坝、高速公路和铁路以及土木工程等领域工程技术人员参考，也可作
为相关专业研究生、博士生的参考书。
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章节摘录

　　第一篇　边坡滑移场理论与智能匹配设计技术　　第1章　边坡岩体滑移场理论与技术方法　
　1.1　概述　　滑坡是自然界中主要的地质灾害之一，给人类生命财产造成频繁而巨大的损失。
在矿山、水利、交通等领域都涉及大量的边坡稳定问题。
目前我国正处于各项工程建设高速发展的时期，滑坡灾害给水利、铁路、公路、矿山建设带来了巨大
损失。
人类一直在努力探索预防与治理滑坡，这些努力表现在认知滑坡机理，完善边坡稳定分析理论和方法
、开发滑坡治理技术和滑坡预报等方面。
然而对滑坡认识也依赖于岩土力学、工程地质、数学、计算机等学科的发展，这些学科领域的发展进
一步地带动了边坡研究领域的深化，人类才能在滑坡防治方面取得更重大的进展。
　　目前在我国各类深大露天矿山的开发与开采过程中，边坡岩体稳定与否是制约着矿山生产效益最
主要的影响因素之一，因此，提高矿山的生产效益最关键的问题是既要增大坡角，叉要确保边坡的稳
定性，这是一对十分尖锐的矛盾，而边坡稳定性的评价是否准确，一是要看计算方法的完善程度，二
是要看滑面位置确定是否准确及工程地质掌握程度。
然而准确的临界滑移面的求解是非常困难的，经验试算法因人而异，又缺乏科学性；纯解析法无法在
实际工作应用，动态规划法又受到各种条件限制；随机搜索法也带有盲目或半盲且性，优化法应用最
为广泛，但无法克服局部极值等问题。
因此，广大科技人员迫切希望能有一种近似解方法代替理论解，确保临界滑移面在理论解附近，误差
能控制在一定的限度内。
工程界也急需一种实用的计算方法，能迅速、准确达到工程许可的精度地求解临界滑移面，并要求程
序具有一定的实用性，解答稳定可靠，用户应用方便。
由此人们开始并逐步研究和探索出临界滑移场理论方法，经过验证其效果满足实际工程的需求。
临界滑移场的力学来源是条块间推力最大准则，其数学基础是最优控制理论的最优性原理，临界滑移
场法抛弃以往试图从众多试算滑移面中搜索出临界滑面的模式，而是直接从整体出发，认为边坡体内
任一点都存在滑移的可能，而且唯一存在最危险滑移方向与最不利推力，通过数值手段求出边坡体离
散状态点的最危险滑移方向，形成离散的临界滑移场，再由插值理顺出连续的临界滑移场。
边坡最小安全系数在这过程中自动得出。
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