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内容概要

本书以方法为主线，内容包括偏微分方程的基本概念、二阶线性偏微分方程的分类与标准型、二阶常
系数偏微分方程定解问题的经典解法、一阶拟线性偏微分方程的基本理论和定解问题的求法、两类特
殊函数及应用.本书内容丰富、系统性强、叙述详尽，具有较强的可渎性。
每一章配备了较多类型的例题和习题，供读者阅读和练习。
书末附有大部分习题的答案与提示。
 　　本书可作为数学与应用数学、信息与计算科学专业本科生和水利、土木、环境、交通、电子信息
和大气科学等工科专业本科生或研究生的教学用书，也可作为从事本门课程教学的教师和有关科研工
作者的参考读物。
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章节摘录

第1章 绪论1.1　基本概念在物理学、力学、工程技术和其它学科中，经常会提出大量的偏微分方程。
它们反映了未知函数关于时间的导数和关于空间变量的导数之间的制约关系，同时刻画了物理现象和
过程的基本规律。
这些来自物理等学科的偏微分方程，我们常把它们叫做数学物理方程。
它的重要性，早在18世纪初就被人们认识，例如，在1715年，泰勒（Taylor）将弦线的横向振动问题归
结为著名的弦振动方程以后，伯努利（Bernoulli）从弦发出声音的事实，得出该方程的三角级数解。
在此基础上，傅里叶（Fourier）在理论上完成了解此方程的方法。
同时，欧拉（Euler）和拉格朗日（Lagrange）在研究流体力学、拉普拉斯（Laplace）在研究势函数、
傅里叶在研究热传导等物理问题中，都导出了一系列重要的偏微分方程及其求解方法，取得了重要的
成就。
到了19世纪，随着科学技术的发展及对方程的深入研究，形成了数学中的一门重要分支一偏微分方程
理论，这样又促使了自然科学和工程技术的发展。
本章首先介绍了偏微分方程中的一些基本概念以及从几个物理模型出发，建立数学物理方程中的三个
典型方程——弦振动方程、热传导方程和拉普拉斯方程。
这不仅仅是因为它们是最简单的偏微分方程，更是因为它们代表了三种不同类型的方程。
掌握了它们的性质和求解方法，对学习和研究一般的偏微分方程具有普遍意义和指导意义。
因为对于其它经典的线性方程的主要研究方法，本质上与这三类方程的研究方法相仿。
本章还对偏微分方程的定解条件、定解问题的提法、叠加原理等内容给予了较详细的叙述，以便将来
使用上的方便。
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