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内容概要

本书系统地阐述了研究强非线性系统周期解的新的分析方法——能量法。
首先建立能量坐标系并导出能量坐标变换公式，接着顺次研究了强非线性单自由度自治系统与非自治
系统，以及多自由度自治系统与非自治系统等4种情况。
对每种情况均做了两方面的研究：定性方面推证了一系列周期解存在与稳定的基本定理，并得出了相
应的必要与充分条件；定量方面则导出了该周期解的轨线以及时间历程的近似解析表达式。
计算实例表明，应用能量法所得结果，定性上是正确的，定量上也有较好精度。
    本书可作为高等院校力学、应用数学等专业本科生与研究生教材，也可供相关专业科研人员与工程
技术人员参考。
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章节摘录

第1章 能量坐标系§1-1 概述本书将阐述如何用能量法研究强非线性系统的周期解问题。
众所周知，当物体运动时，在每一时刻都具有一定的能量，对力学系统而言，这一能量即是其动能与
势能之和，而且在物体运动的整个时间历程中，是随时变化的。
能量法的基本思想是，如果物体的运动是周期运动，则在每一个周期的时间长度中对物体的能量进行
平均，所得的平均能量应为一不变的常数。
此外，如果上述周期运动为渐近稳定，则位于该周期运动邻域内的其他一切运动，在与上述周期同样
的时间长度中所求得的平均能量，最终将趋于该周期运动的平均能量，并且以此平均能量为其极限。
应用能量法来研究物体的周期运动，首先需要了解物体运动时其能量的变化情况。
为了得到这种能量变化的表达式，一般的直角坐标系或曲线坐标系(极坐标系，球面坐标系等)显然是
难以胜任的。
因此，需要构造新的坐标系，这就是以物体运动时的能量为基础而构造的能量坐标系。
当然，这一坐标系应具有如下最基本的性质，即坐标应与物体的运动状态呈一一对应关系。
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编辑推荐

《强非线性系统周期解的能量法》可作为高等院校力学、应用数学等专业本科生与研究生教材，也可
供相关专业科研人员与工程技术人员参考。
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