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内容概要

本书在系统观测的基础上，采用数值模型方法研究了珠江三角洲新垦地区大气气溶胶的辐射特性。
本书依据以气溶胶辐射特性为核心的“闭合实验”方案，精心组织了对大气气溶胶物理一化学一光学
特性的综合观测，细致介绍了仪器特性和数据资料处理等。
基于该观测资料，本书采用了一套系统数值模型方法，对观测地区气溶胶中元素碳混合状态、颗粒物
吸湿增长特性及其对气溶胶辐射特性和直接辐射强迫的影响进行了深入研究，进而解析出当地气溶胶
光学污染的化学贡献率。
本书对珠江三角洲新垦地区气溶胶辐射特性进行了系统、深入的研究，深化了对该区域细粒子及其环
境效应的科学认识，在方法学和基础理论研究上也有独到之处。
    本书的主要读者是大专院校和研究机构大气环境、大气化学、大气物理和气候研究专业的科研人员
、研究生和本科生。
中英文对照的形式有利于读者获得更多、更全面的信息。
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章节摘录

第6章 相对湿度对气溶胶光学性质和近地面边界层气溶胶直接辐射强迫的影响第5章完成了气溶胶在干
状态下的光学闭合实验；采用基于闭合实验建立的内守恒优化拟合方法，反演了新垦EC与非光吸收组
分之间的混合状态。
并讨论了可能影响EC混合状态的各种因素。
在这里，让我们重新回顾一下“气溶胶”的定义，气溶胶是悬浮在气体（大气）中的液态或固态颗粒
（Seinfeld et al.1998；McMurry 2000）。
谨记该定义中的“气体”二字是十分重要的，因为气溶胶“颗粒物”是“生活”在“大气”中的。
在不同热力学状态下，颗粒物（特别是其中的水溶性化学组分）与大气中的水汽相互作用，因而改变
颗粒物的“面貌”。
在颗粒物吸湿过程中，它的粒径和折射率都将随之发生变化，进而改变其在大气中的辐射强迫性质
（1.3节）。
因此，基于“三组分”的光学平衡气溶胶模型（4.3节），在本章的研究探讨中，将气溶胶吸湿的水分
引入到颗粒物在湿状态下光学性质的模拟中。
构建模型的细节以及数据处理的详细过程见6.1节。
6.2节首先介绍了环境相对湿度下气溶胶光学性质的闭合实验，该闭合实验可用于验证和评估建立的气
溶胶湿状态下的光学模型及相关假设。
之后，采用经验证湿状态气溶胶光学模型模拟了一系列不同相对湿度下的各种气溶胶光学性质，模型
输出数据可供分析讨论相对湿度对气溶胶光学性质的影响（6.3和6.4节）。
作为一种应用，气溶胶光学性质随着相对湿度和EC混合状态变化的规律，将被用于研究相对湿度
和EC混合状态对新垦近地面边界层气溶胶直接辐射强迫的影响（6.5节）。
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编辑推荐

《珠江三角洲大气气溶胶辐射特性:基于观测的模型方法及应用(中英双语版)》的主要读者是大专院校
和研究机构大气环境、大气化学、大气物理和气候研究专业的科研人员、研究生和本科生。
中英文对照的形式有利于读者获得更多、更全面的信息。
《珠江三角洲大气气溶胶辐射特性:基于观测的模型方法及应用(中英双语版)》的特点在于：以案例分
析的方式介绍了如何根据实验目的确定所需的仪器设备和模拟方法，设计闭合实验；如何综合利用气
溶胶物理、化学、光学和辐射等相关领域的知识解决实际中遇到的科学问题；如何综合利用观测数据
和模型模拟两种工具开展数据分析等。
《珠江三角洲大气气溶胶辐射特性:基于观测的模型方法及应用(中英双语版)》所涉及的观测实验设备
包括：与气溶胶物理和化学性质相关的双电迁移性气溶胶粒径分析仪、吸湿性粒径分析仪、分级颗粒
物撞击式采样器及后续的各类气溶胶化学成分分析仪器等，与气溶胶光学性质相关的三波长积分浊度
计、多角度吸收光度计以及拉曼LIDAR系统。
采用的模型和数值方法有：基于Mie理论的“三组分”球形气溶胶模型（模拟气溶胶颗粒物的光学性
质）、Monte Carlo法（不确定性分析）、Newton—Raphson迭代（模拟和观测的拟合）以及薄层气溶
胶辐射模型等。
《珠江三角洲大气气溶胶辐射特性:基于观测的模型方法及应用(中英双语版)》还介绍了气溶胶测量中
的校正换算方法以及不同设备仪器的校正等内容。
此外，中英文对照是《珠江三角洲大气气溶胶辐射特性:基于观测的模型方法及应用(中英双语版)》的
一大特点，有利于读者获得更多、更全面的信息，同时还有助于扩大《珠江三角洲大气气溶胶辐射特
性:基于观测的模型方法及应用(中英双语版)》的读者范围。
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