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前言

研究流体力学问题、揭示流体运动的内在规律，都离不开实验研究技术的进步。
流动测试技术是开展实验研究的必要工具和得力臂助，尤其是近年来日益发展的各种现代流动测试技
术，对发现流体运动规律，揭示流动的内在本质具有决定性的作用。
本书主要着眼于水流流动测量中的现代测试技术，系统总结了传统的流动显示方法，并具体介绍了近
年来在实验室研究中比较常用的热线热膜测速技术、激光多普勒测速技术、声学多普勒测速技术、激
光诱导荧光技术、粒子图像测速技术、大型实体模型表面流场及河势分析测试技术等六种最具代表性
的现代流动测试技术。
行文以总揽各种技术的特点为宗旨，概括了各种技术的原理和工作特点，并结合作者具体的研究应用
实例，总结介绍了各种技术的实际应用方法和适用范围，对从事流动测量方面研究的实验科技人员以
及高等院校相关专业的师生均具有重要的参考价值。
不同于以往大多数同类专著的是，本书的内容并不囿于单一的特定技术介绍，而是总括了六种当前公
认较为先进的现代测试技术，逐一进行了细致分析，并将作者多年的应用经验介绍给读者。
限于篇幅，每种技术的理论深度自然不及各专门丛书来得深入，同时极力避免繁琐的数学方程和公式
定律推导，但仍力求全面、完整，使得读者可以从本书中了解当前流动测试技术的现状，纵览各种技
术的优缺点；同时，本书的编写也着重偏向于实验应用，并给出各种技术成功应用的实例，便于读者
迅速学习和掌握适用于自己研究工作特点的流动测试技术。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<现代流动测试技术及应用>>

内容概要

　　《现代流动测试技术及应用》主要阐述了当前应用于水流流动测量中的各种现代测试技术；系统
总结了传统的流动显示方法，并具体介绍了近年来在实验室研究中比较常用的热线热膜测速技术、激
光多普勒测速技术、声学多普勒测速技术、激光诱导荧光技术、粒子图像测速技术、大型实体模型表
面流场及河势分析测试技术等六种最具代表性的现代流动测试技术；准确、扼要地分析了各种技术的
测量原理、系统构造和工作特点，并侧重于使用技术和实用描述；另外，还辅以丰富的应用实例，阐
明了这些技术在各自适用领域内的优越性和实用性。
　　《现代流动测试技术及应用》兼有学术研究论著和技术应用的特点，可供从事流动测量的科技人
员、实验工作者，以及高等院校相关专业的本科生、研究生和教师参考。
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章节摘录

第1章 绪论1.1 流动测试的内涵测试是具有试验性质的测量，是以确定被测对象属性量值为目的的探索
性认识过程，具有探索、分析和研究的特征。
流动测试技术涵盖了流动测量（flow measurement）和流动显示（flow visualization）两个方面，主要通
过试验的方法来研究流体的流动及热量、质量的传输等与流体运动相关的现象。
流动测量的任务是获得流体传输的定量信息，由于流速分布是确定流体运动的主要特性之一，无论在
原型观测还是模型试验中，流速这一物理参量都具有重要意义，它既是进行理论分析的出发点，也是
验证理论的着眼点，同时还为工程实践提供可靠依据，因此流动测量主要体现为流体运动速度的测量
。
流动显示也称流动可视化，就是将流体在流动过程中所产生的难以用肉眼看到或者虽然可以看到但不
易精确测量流动状况的物理现象，采用某些特定的设备（如摄像头、片光源、示踪剂、计算机等）和
方法，以直观的形式显示出来，并可进行记录，进而根据所得资料（如流动谱图）进行定性或定量分
析，给出该流动现象的物理解释。
流动测量和流动显示相辅相成，是流体力学研究的重要组成部分。
通过各种流动显示和测量实验，可以了解复杂的流动现象，探索其物理机制和运动规律，为人们发现
新的流动现象、建立新的概念和物理模型提供依据。
本书主要着眼于水流流动测量和流动显示定性、定量技术，力图对该方向上现代流动测试技术的发展
做深入探究。
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