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内容概要

　　数字信号处理器（DSP）是专为数字信号处理而设计的大规模集成芯片，是一种高速、实时、可
编程的嵌入式微处理器。
《DSP原理与应用教程(普通高等教育十一五规划教材)》以TI公司的TMS320C54x系列DSP为例，详细
介绍DSP的硬件结构和软件设计的特点，包括总线结构、CPU、流水线操作、存储器映像、片内外围
设备、寻址方式和指令系统等。
然后从应用角度出发，详细介绍用汇编语言和C语言进行软件设计的方法。
通过实例介绍CCS集成开发环境。
讨论基于TMS320C54x为核心的应用系统的设计，给出典型的DSP硬件设计及接口技术，并对在DSP系
统设计中出现的主要问题和解决方法进行讨论。
最后通过一个综合应用系统的设计实例，介绍了DSP的开发设计全过程。

　　张卫宁主编的《DSP原理与应用教程(普通高等教育十一五规划教材)》可作为电子信息、通信工
程、计算机、自动化等专业高年级本科生和研究生的教材，也可作为自学书籍或供从事DSP开发应用
的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 DSP技术概要　　随着计算机、信息技术和大规模集成电路的飞速发展，数字信号处理技
术已形成一门独立的学科系统，并且在理论和实现技术两个方面都获得了高速的发展。
数字信号处理是采用数值计算的方法对信号进行处理的一门学科。
它研究的是怎样对模拟信号进行采样，将其转换为数字序列，然后对其进行变换、滤波、增强、压缩
及识别等加工处理，从而提取有用信息并进行应用的理论和算法。
而数字信号处理器则是一种用于数字信号处理的可编程微处理器，它的诞生与快速发展，使各种数字
信号处理算法得以实时实现，为数字信号处理的研究和应用打开了新局面，提供了低成本的实际工作
环境和应用平台，推动了新的理论和应用领域的发展。
目前，DSP技术在通信、航空、航天、雷达、工业控制、医疗、网络及家用电器等各个领域都得到了
广泛应用。
　　1.1 DSP系统和芯片的结构特点　　数字信号处理围绕着理论、实现和应用这三个方面得到了迅速
发展。
在理论上，数字信号处理是把经典理论（如数学、信号与系统分析等）作为基础，将快速算法和各类
滤波技术等应用于各个研究领域，包括图像处理、语音处理和音频处理、信息的编解码、信号的调制
和解调、移动通信及各种智能控制等。
在实现上是将信号处理的理论应用于某一具体的任务中。
一般根据任务的不同可分为软件实现和硬件实现，软件实现是指在通用的计算机上用软件来仿真和研
究某个算法，这种方法速度较慢，无法实时实现；硬件实现是指采用专用DSP芯片、通用DSP芯片或
者其他微处理器构成的应用系统去高速实时地完成数字信号处理的任务。
　　1.1.1 DSP系统的基本结构　　DSP系统的基本结构如图1—1所示。
通过传感器将非电物理量转换为模拟电信号。
预处理一般包括放大器和滤波器两部分，信号经过放大器的放大变为具有一定幅值的模拟输入信号，
而滤波器（低通或带通）的作用则是滤除输入模拟信号中的无用频率成分和噪声，避免采样后发生频
谱混叠失真。
A／D转换器的任务是在满足奈奎斯特采样定理的条件下，将模拟信号转换为数字信号。
　　⋯⋯
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