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内容概要

　　本书系统地介绍了传感器的基本知识和基本特性、传感器的标定和校准方法以及应用技术，重点
阐述了各类传感器（电阻应变式、电感式、电容式、压电式、热电式、光电式、数字式、磁敏、气敏
、湿敏传感器等）的转换原理、组成结构、特性分析、设计方法、信号调理技术及其在日常生活和生
产过程中的典型应用，并对其他现代新型传感器作了简要介绍。
每章后面附有相当数量的思考题与习题，书末附有全部计算题参考答案。

《传感器与传感器技术（第2版）》可作为高等院校测控技术与仪器、自动化、电子信息工程、机电
一体化等专业的教材，也可作为其他相近专业高年级本科生和硕士研究生的学习参考书，同时可供从
事电子仪器及测控技术工作的人员参考。

本书配有立体化教学包，包含电子课件、习题解答、图片、动画等，可以免费赠送给任课教师。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<传感器与传感器技术>>

书籍目录

第二版前言
第一版前言
绪论
第1章  传感器的一般特性
  1.1 传感器的静态特性
  1.2 传感器的动态特性
  1.3 传感器动态特性分析
  1.4 传感器无失真测试条件
  1.5 机电模拟和变量分类
  思考题与习题
第2章  电阻应变式传感器
  2.1 金属电阻应变式传感器
  2.2 半导体应变片及压阻式传感器
  2.3 电位计式传感器
  思考题与习题
第3章  电感式传感器
  3.1 电感式传感器
  3.2 差动变压器
  3.3 电涡流式传感器
  思考题与习题
第4章  电容式传感器
  4.1 电容式传感器的工作原理及结构类型
  4.2 电容式传感器的静态特性
  4.3 电容式传感器的等效电路
  4.4 电容式传感器的测量电路
  4.5 电容式传感器的应用
  附录A 具有固体介质的变间隙电容式传感器原理特性分析推导
  附录B 变介电常数电容式传感器原理特性分析推导
  附录C 电容测厚原理推导
  思考题与习题
第5章  压电式传感器
  5.1 压电式传感器的工作原理
  5.2 压电材料的主要特性
  5.3 压电元件常用的结构形式
  5.4 压电式传感器的信号调理电路
  5.5 压电式传感器的应用
  思考题与习题
第6章  磁电式传感器
  6.1 磁电式传感器的原理和结构
  6.2 磁电式传感器的设计要点
  6.3 磁电式传感器的应用
  思考题与习题
第7章  热电式传感器
  7.1 热电阻
  7.2 PN结型温度传感器

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<传感器与传感器技术>>

  7.3 热电偶
  思考题与习题
第8章  光电式传感器
  8.1 光电效应
  8.2 光电器件
  8.3 光源及光学元件
  8.4 光电式传感器的应用
  8.5 光纤传感器
  8.6 红外传感器
  8.7 图像传感器简介
  思考题与习题
第9章  磁敏传感器
  9.1 霍尔传感器
  9.2 磁敏电阻
  9.3 结型磁敏管
  思考题与习题
第10章  数字式传感器
  10.1 光栅传感器
  10.2 磁栅传感器
  10.3 感应同步器
  10.4 角数字编码器
  10.5 频率式数字传感器
  思考题与习题
第11章  气体传感器
  11.1 热导式气体传感器
  11.2 接触燃烧式气敏传感器
  11.3 半导体气体传感器
  11.4 红外气体传感器
  11.5 湿式气体传感器
思考题与习题
第12章  湿度传感器
  12.1 湿度及湿度传感器的特性和分类
  12.2 电解质系湿度传感器
  12.3 半导体及陶瓷湿度传感器
  12.4 有机物及高分子聚合物湿度传感器
  12.5 非水分子亲合力型湿度传感器
  12.6 湿度传感器的应用
  思考题与习题
第13章  其他传感器简介
  13.1 超声波传感器
  13.2 微波传感器
  13.3 超导传感器
  13.4 智能传感器
  思考题与习题
第14章  传感器的标定与校准
  14.1 测量误差基本概念
  14.2 传感器的静态特性标定

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<传感器与传感器技术>>

  14.3 传感器的动态特性标定
  14.4 压力传感器的标定和校准
  14.5 振动传感器的标定和校准
  14.6 温度传感器的标定和校准
  思考题与习题
习题参考答案
参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<传感器与传感器技术>>

章节摘录

　　第1章　传感器的一般特性　　传感器测量系统的示意图如图1—1所示。
传感器系统的基本特性是指系统的输出一输入关系特性，即系统输出信号Y（t）与输入（被测物理量
）信号z（t）之间的关系。
从误差角度去分析输出一输入特性是测量技术研究的主要内容之一。
输出一输入特性虽然是传感器的外部特性，但与其内部参数密切相关。
对传感器系统的基本特性研究，主要用于两个方面：　　第一，用作为一个测量系统。
这时必须已知传感器系统的基本特性，才能测量输出信号y（t）。
这样可通过基本特性和输出来推断导致该输出的系统的输入信号x（t）。
这就是未知被测物理量的测量过程。
　　第二，用于传感器系统本身的研究、设计与建立。
这时必须观测系统的输入x（t）及与其相应的输出Y（t），才能推断、建立系统的特性。
如果系统特性不满足要求，则应修改相应的内部参数，直至合格为止。
　　根据输入信号z（t）是随时间变化的还是不随时间变化，基本特性分为静态特性和动态特性，它
们是系统对外呈现出的外部特性，但这类特性由其自身的内部参数决定。
不同的传感器具有不同的内部参数，其基本特性也表现出不同的特点，对测量结果的影响也各不相同
。
一个高精度的传感器，必须具有良好的静态特性和动态特性，这样才能完成信号无失真的转换。
　　1.1　传感器的静态特性　　传感器在稳态信号（X（t）=常量）作用下，其输出一输入关系称为
静态特性。
衡量传感器静态特性的性能指标是线性度、灵敏度、分辨率、迟滞、重复性和量程等。
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