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前言

　　生命科学正处在由生物化学、分子生物学、生物工程及生物工艺学的快速发展所带来的巨大变革
之中。
其中生物工艺学融合了生物化学、分子生物技术及工业生产相关技术，不断地开发出新的生物制品，
加速了社会经济的发展。
为适应生物工业发展的新形势与生物工程学科建设的需要，我们组织国内不同类型高校的教师编写了
《生物工艺学》一书，本着“实践一认识一再实践”的精神，以“工艺优化”为尺度，将生命科学技
术与工程科学技术进行有机的结合，希望能够给生命运动和工程艺术找到一种合乎“本性”的结合与
体现形式，将生物生产工艺技术与过程的多样性展现给广大读者。
　　发展是一个社会进步的标志，创新是社会发展的需要。
随着基因重组、细胞融合、酶的固定化等技术的发展，生物技术的研究成果必将转化为生产。
生物工艺学作为一门交叉学科，既介绍了传统工艺学的酿酒、生物素生产技术，又系统总结了近年来
已开发的生物产品的生产原理与工艺技术，在将新的科研成果转化为生产中起着桥梁与催生作用。
　　可以预见，随着生物工艺技术的普及，某些化工产品的传统工艺将改变为生物工艺，甚至一些性
能优异的化合物也将通过生物催化合成。
生物工艺学学科的发展将有力地推动生物技术和化工生产技术的变革和进步，产生巨大的经济效益和
社会效益。
生物工程前景广阔、生机勃勃，预计未来将有20％～30％的化学工艺过程会被生物工艺技术过程所取
代，实现社会效益、经济效益与生态效益的结合与良性发展。
生物医药工艺的发展将有益于人们健康水平的提高。
我们所能做的就是“抛砖引玉”，为生物工程产业化成为21世纪的重大经济产业而奠定基础。
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内容概要

本书主要阐述了有机溶剂、有机酸、糖类、脂类、酒类等工业产品以及维生素、抗生素、酶类、核酸
类、蛋白质类药物等利用生物工艺技术生产的原理和工艺流程；还介绍了新工艺学在生物水处理技术
、微藻生产丁艺、发酵工业清洁生产、能源生物生产工艺、矿物生物浸出工艺等方面应用的原理、工
艺流程及操作要点，涵盖了相关领域的最新研究成果和实例，实用性强。
本书强调基础理论与实际技术、传统工艺与新发展工艺相结合，注重加强工艺环节的科学性与整体设
计的经济性，体现了新工艺技术的先进性。
全书工艺内容翔实而系统、技术信息丰富而新颖，体现了生命科学及工程科学交叉与融合的特点。
 本书可供大专院校生物工程(技术)相关专业的本科生、研究生，以及研究机构、生产单位等的技术人
员使用。
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章节摘录

　　1.社会需求是工艺技术发展的动力　　社会的发展、人口的增多，使得对生物产品的需求日益强
烈，从而推动了生物工艺技术的研究与发展。
历史表明，在社会发展的初期阶段人类需要食物的大量供应。
无意识地利用酵母发面可能是人类最早利用微生物的事例，该工艺的目的只是为了改善面团特性。
同样，制醋技术也只是利用醋酸菌来生产醋酸。
为了解决今后世界人口增加所带来的粮食短缺问题，全世界的研究人员正在不断地进行新的尝试。
传统农业虽然还能继续在植物保护剂和杀虫剂的应用等方面取得新的发展，但近几年来，人们对农产
品的需求明显增加，传统农业已经不能满足社会对成品的需求。
生物工艺学作为一门应用学科逐步形成，它将在解决全世界粮食短缺和环境污染问题等方面起到重要
作用。
　　2.发酵工程技术的改善是生物工艺技术发展的必要条件　　社会对工业产品的需求增加，特别是
在生物生产量较低的条件下，目的产物产率的提高，意味着工艺作用的加强。
为使产率提高或持续上升，可通过改善发酵条件、优化发酵配置使基质的利用达到最大限度的转化，
促进工艺技术发展，使生物生产工艺不断地改进与提高。
影响发酵条件的因素包括培养基中营养成分的含量，以及发酵过程中气体、温度、溶氧、pH等的调控
。
不同发酵罐装置结构的改进则是生物生产工艺得以实现工业化生产的突破，其自动化调控过程逐渐加
强，实现了在线自动化检测控制。
在历史的长河中，在线自动化检测控制是一个从作坊工艺到传统工业工艺再到现代生产的过程，也是
一个从实验室技术到工业生产的过程，或从粗放的工业工艺过程到精准工业化过程转变的突破。
另外，各种分离技术的进步，使生物工艺技术得到迅速的发展。
工业分离技术包括：沉淀技术、膜过滤技术、溶剂萃取技术、离子交换技术、吸附技术、色谱技术、
结晶技术和层析技术等。
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编辑推荐

　　《普通高等教育“十一五”规划教材：生物工艺学》以生物工艺学独立于发酵工程和分离工程而
自成体系为指导思想，以产品生产的工艺技术与工业效益为主线，重点加强工业产品、医药产品、海
洋生物、节能减排、环境保护、生物能源、生物冶金等工程技术应用的力度，使生物技术更多地融合
于工程技术之中，体现生物工艺技术外延的潜能，促进经济的发展，同时使读者享受其中包含的技术
与经济发展的哲理。
全书共分十六章，主要内容包括：生物资源与生产工艺；有机溶剂生产工艺；糖类生产工艺；脂类化
合物的生产工艺；酶类生产工艺；生物水处理技术；发酵工业清洁生产等。
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