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前言

　　“高等代数”课是本科数学专业的一门重要的基础课，也是理工科大学各专业的重要数学工具，
它对数学专业的许多后继课程有直接影响，关系到学生数学素质的培养。
这门课程的特点是概念多，内容比较抽象．在长期的教学实践中，我们深刻体会到，学生们学习和掌
握教材的基本知识困难并不大，但要灵活运用基本概念和基础理论去分析问题和解决问题就感到困难
，甚至不知如何着手。
为培养学生分析问题和解决问题的能力，目前已出版了大量相关书籍，但仍不能满足学生的要求。
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内容概要

本书是为正在学习高等代数的读者、正在复习高等代数准备报考研究生的读者以及从事这方面教学工
作的年轻教师编写的。
    本书与北京大学数学系几何与代数教研组编写的《高等代数(第三版)》相配套，在编写上也遵循此
教材的顺序。
本书全面、系统地总结和归纳了高等代数中问题的基本类型、每种类型的基本方法，对每种方法先概
括要点，再选取典型而有一定难度的例题，逐层剖析。
对一些较难理解的问题，在适当的章节做了专题研究，进行了较深入的探讨和总结，如：线性变换的
对角化、矩阵的分解等问题，以消除读者长期以来对其抽象问题在理解上含糊不清的疑虑，从而更深
入地领会问题。
    全书共分9章，42节，111个条目，约210个问题，涉及多项式、行列式、线性方程组、矩阵、二次型
、线性空间、线性变换、λ-矩阵、欧氏空间。
    本书大量采用全国部分高校历届硕士研究生高等代数入学试题，并参阅了50余种教材、文献及参考
书，经过反复推敲、修改和筛选，在长期教学实践的基础上编写而成。
选材具有典型性、灵活性、启发性、趣味性和综合性，配套的各节练习题可提高学生进一步分析问题
和解决问题的能力，对培养学生的能力极为有益。
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书籍目录

第1章  多项式  1.1  多项式的概念与运算    一、多项式的基本概念    二、多项式的运算  1.2  多项式的整
除    一、带余除法及其计算    二、整除    三、最大公因式及其求法    四、多项式的互素  1.3  多项式的因
式分解    一、不可约多项式    二、k重因式    三、多项式函数    四、一般数域上的因式分解及根的性质  
 五、复数域上多项式的因式分解及根的性质    六、实数域上多项式的因式分解及根的性质    七、有理
数域上多项式的因式分解及根的性质第2章  行列式  2.1  用定义计算行列式  2.2  求行列式的若干方法    
一、三角化法    二、用行列式的性质化为已知行列式    三、滚动相消法    四、拆分法    五、加边法    六
、归纳法    七、利用递推降级法    八、利用重要公式与结论    九、用幂级数变换计算行列式  2.3  利用
降级公式计算行列式  2.4  有关行列式的证明题  2.5  一个行列式的计算与推广    一、Dn的计算    二、问
题的推广第3章  线性方程组  3.1  线性相关性（Ⅰ）    一、线性相关    二、线性无关    三、综合性问题 
3.2  矩阵的秩  3.3  线性方程组的解    一、线性方程组的几种表示形式    二、线性方程组有解的判定及解
的个数    三、线性方程组解的结构笫4章  矩阵  4.1  矩阵的基本运算    一、矩阵的加法和数乘    二、矩阵
的乘法    三、矩阵的转置    四、矩阵的伴随  4.2  矩阵的逆    一、矩阵逆的性质    二、矩阵逆的求法（Ⅰ
）    三、矩阵不可逆的证明方法    四、矩阵多项式的逆（Ⅱ）  4.3  矩阵的分块    一、分块阵的乘法及
其应用    二、分块阵的广义初等变换    三、关于分块阵的逆（Ⅲ）  4.4  初等矩阵    一、初等矩阵及其
性质    二、初等变换的应用    三、矩阵的等价  4.5  若干不等式    一、Steinitz替换定理及其应用    二、利
用整齐与局部的思想（实例）第5章  二次型  5.1  二次型与矩阵    一、二次型的概念及其表示    二、二
次型与对称矩阵  5.2  标准形与规范形    一、标准形    二、规范形及其唯一性    三、（反）对称矩阵（
Ⅱ）  5.3  正定二次型的判定（Ⅰ）    一、正定二次型的判定    二、正定矩阵的判定  5.4  其他各类二次
型    一、负定二次型    二、半正（负）定二次型  5.5  不等式与二次型（实例）第6章  线性空间  6.1  线
性空间的定义    一、用定义证明线性空间    二、几个常用的线性空间    三、向量组的线性相关性  6.2  
基与维数.变换公式    一、基与维数的求法    二、变换公式（Ⅰ）    三、坐标的求法  6.3  子空间及其运
算    一、子空间的判定    二、子空间的运算    三、直和的证明    四、子空间的性质  6.4  不等式第7章  线
性变换  7.1  线性变换及其运算    一、线性变换的判定及其性质    二、线性变换的多项式  7.2  线性变换
与矩阵    一、线性变换的矩阵    二、一一对应关系    三、矩阵的相似    四、变换公式（Ⅱ）  7.3  矩阵（
线性变换）的特征值与特征向量    一、矩阵特征值与特征向量求法    二、矩阵特征值的和与积    三、
代数重数与几何重数    四、扰动法  7.4  线性变换（矩阵）的对角化问题（Ⅰ）    一、利用特征向量判
定    二、利用特征值判定  7.5  不变子空间    一、不变子空间的判定    二、特征子空间    三、值域    四、
核  7.6  线性空间的分解    一、多项式理论与线性空间分解初步    二、线性空间的分解第8章  λ-矩阵 
8.1  λ-矩阵的有关概念及结论    一、λ-矩阵的相关概念    二、不变因子，行列式因子与初等因子  8.2  
矩阵相似的条件    一、矩阵相似与又一矩阵等价之间的关系    二、矩阵相似的充要条件  8.3  矩阵
的Jordan标准形    一、Jordan标准形及其求法    二、Jordan块的性质及其应用  8.4  Jordan标准形的相似过
渡阵的求法  8.5  最小多项式    一、最小多项式及其性质    二、最小多项式的求法    三、最小多项式的
应用（实例）  8.6  矩阵的对角化问题    一、利用最小多项式判定矩阵的对角化    二、常见的几类可对
角化矩阵  8.7  矩阵方幂的若干求法    一、秩为1的情况    二、可分解为数量矩阵和幂零矩阵之和的情况 
  三、归纳法（实例）    四、利用相似变换法    五、特征多项式法（或最小多项式法）    六、利
用Jordan标准形（实例）第9章  欧几里得空间  9.1  欧氏空间及其基本性质    一、欧氏空间的基本概念    
二、不等式    三、度量矩阵及其性质  9.2  标准正交基    一、标准正交基及其性质    二、标准正交基的
求法    三、正交矩阵及其性质  9.3  子空间    一、子空间的正交及其性质    二、正交补  9.4  欧氏空间上
的线性变换    一、正交变换    二、对称变换    三、反对称变换    四、（反）对称矩阵（Ⅲ）  9.5  矩阵分
解    一、加法分解    二、乘法分解    三、特殊矩阵的分解练习答案
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编辑推荐

　　本书是笔者在陕西师范大学数学与信息科学学院为高年级学生讲授“高等代数选讲”所写讲义的
基础上编写的。
全书共分9章，42节，约111个小条目，中心问题是向读者回答：高等代数的每个单元到底有哪些基本
问题？
每类问题各有哪些方法？
每种方法又有哪些富有代表性、典型性、又有相当难度，值得向读者推荐的好例题和练习？
 基于编写本书的上述宗旨，作者在对例题进行分类讲解时，特别注意了系统地讲述解题思想与解题方
法，而不是题目的堆砌或单纯的题解。
全书每段先对所解问题以“要点”的形式进行概括性的阐述，然后由浅人深地安排一套一套的例题，
对具体的方法和精神实质，加以“评析”，以拔高而达到更深层次的理解。
　　本书与北京大学数学系几何与代数教研组编写的《高等代数（第三版）》配套，选取大量国内各
高校硕士研究生高等代数入学试题，对高等代数中各种类型的问题进行了全面、系统的总结和归纳，
全方位解除学生的解题困惑。
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