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前言

模糊集与模糊推理方法为描述和处理事物的模糊性和系统的不确定性以及模拟人的智能和决策推理能
力提供了十分有效的工具。
近年来模糊推理的逻辑基础得到活跃而深入的研究，在这些国内外研究工作的基础上，作者进行了一
些新的探索，主要涉及模糊逻辑的形式化及相关代数结构问题。
本书正是作者近年研究工作的总结，同时也介绍了与之相关的国内外众多学者的最新研究成果。
本书共7章，可分成如下4个部分：(1)基础知识，包括第1、2章。
其中，第1章为引言及预备知识。
为了阐明代数逻辑方法，第1章还介绍了经典命题逻辑与布尔代数的关系。
第2章介绍一模、伪一模、剩余蕴涵与剩余格的基本概念与基本理论，包括作者提出的伪Ro一模。
特别强调的是本书“剩余格”概念包括可换和非可换两大类，且有一些结果是新得到的。
(2)基于t一模的可换模糊逻辑研究，包括第3-5章。
其中，第3章介绍著名模糊命题逻辑系统BL，及其各种扩张。
第4章介绍MTL，ⅡMTL系统，并重点论述作者提出的模糊命题逻辑系统uL。
，它是基于一般左连续t一模的具有对合性、换质位对称性的命题演算形式系统，其中包括uL‘的完备
性定理的证明。
第5章介绍作者提出的一个：Rough逻辑系统RSL，它本质上是￡一模基模糊逻辑系统IMTI。
的一种R()ugh解释f这也是将其归入本书的原因)。
f3)基于伪￡一模的非可换模糊逻辑研究，即本书的第6章。
概述了著名的非可换模糊逻辑系统PL，psBL(包括psBL。
)及psMTL(包括psMTL。
)，并重点论述作者建立的基于伪砀t一模的非可换逻辑系统PL’及基于一般左连续伪t一模的非可换模
糊逻辑系统PuL。
(4)BCK／BIK+逻辑及源于非经典逻辑的代数结构的系统研究，即第7章。
首先论述BCK逻辑、模糊BCK逻辑，以及作者提出的BIK+逻辑及模糊BIK+逻辑，它们都属于模糊逻辑
的一般化研究(即期望给出各种模糊逻辑的公共基础系统)。
其次是揭示各种源于非经典逻辑的代数结构之间的内在联系，将BCK——一代数、BCC？
(引W+)一代数作为它们的共同基础，对滤子(理想)理论进行了统一处理。
同时，对(伪)B乒代数、(伪)Mm代数、伪。
BCK‘一代数、(伪)Hoop等代数结构进行了深入研究，并研究了模糊逻辑代数与量子(伪)效应代数之
间的关系。
此外，本章还介绍了作者新近提出的强DeMoi·gan代数以及蕴涵格的一般滤子理论。
本书不仅涉及模糊逻辑的形式化系统及其可靠性、完备性等理论问题，而且注意阐述形式化系统蕴涵
的实际意义，这对模糊控制、近似推理、知识表示、决策支持、计算语言学等应用领域有一定参考价
值。
同时，本书关于各种源于逻辑的代数结构内在联系的分析与统一处理，从一个特殊的角度窥视了各种
非经典逻辑之间的理论。
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内容概要

本书论述模糊逻辑形式化系统及相关代数结构问题，主要是作者近年研究工作的总结，同时也介绍了
与之相关的国内外众多学者的最新成果。
全书共7章，涉及互相关联的4个部分的内容：基础知识；基于t-模的可换模糊逻辑研究；基于伪t-模的
非可换模糊逻辑研究；BCK/BIK+逻辑及源于非经典逻辑的代数结构的系统研究。
    本书可作为基础数学、应用数学、计算机科学与技术、逻辑学、智能信息处理技术、管理科学与决
策分析等专业或方向的研究生选修课教材，对前述相关领域的科技人员均有一定的参考价值。
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章节摘录

Zadeh还进一步指出(参见著名的。
HandbookPhilosophicalLogic⋯的332页)：“狭义地说，模糊逻辑(FLn)是这样的逻辑系统，它的目标是
近拟推理的形式化。
从这个意义上说，模糊逻辑(FLn)是多值逻辑的扩展。
但模糊逻辑(FLn)的议题与传统多值逻辑有较大的差别。
特别是模糊逻辑(FLn)的许多关键概念在传统多值逻辑中是没有位置的，如语言变量(1inguisticvariable)
、规范型、模糊if-then规则、模糊化与去模糊、谓词修正、真值量化、扩张原理、推理的运算规则和
插值推理等。
广义地说，模糊逻辑(FLw)是模糊集论(fuzzysettheor~~FST)的同义语，模糊集是具有不清晰边界的那些
类。
模糊集论(FST)是如此的广阔，它包括模糊逻辑为其分支。
”捷克著名逻辑学专家H矗jek在其专著[22】中指出：“即使我同意Zadeh关于多值逻辑与狭义模糊逻
辑之区别的说法，我还是认为多值逻辑的形式推演自然包括非传统是狭义模糊逻辑的内核或基础，而
搞清楚Zadeh提及的那些演算方法，是一项很有前途的工作(至今没有完成)。
”引用上述经典论述的目的是想说明，本书所涉及的“模糊逻辑”主要指Zadeh及H矗jek所解释的“
狭义模糊逻辑”，并且着重于形式化演算方面。
关于“西瓜问题”，吴望名教授在文献[8]中作了如下论述：因为客观现象错综复杂，“与”算子的选
取也应具体问题具体分析。
Elkan所举西瓜“证据强度”的例子说明min算子用此例不合适，但不能说采用别的算子就一定不合适
。
目前“与”算子除采用min外，还可以用有界积、乘积、各种模算子、一致一模算子、广义模算子等
。
min算子作为“与”算子可用于许多论域，但不是所有论域。
其他的“与”算子在一定条件下适用于一定的实际问题，数学的高度抽象性和客观世界的复杂多样性
从来就是相辅相成的。
因此，对模糊逻辑算子的否定是站不住脚的。
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