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前言

　　本书是根据教育部颁发的《高等工科学校物理课程教学基本要求》，并结合理工科院校专业设置
特点和一般物理实验室设备仪器的实际情况，在多年教学实践的基础上编写而成的。
内容包括误差及数据处理、力学、热学、电磁学、光学、近代物理及设计性实验等方面的39个实验项
目。
按照60学时的教学计划，结合各专业的特点和开放式实验教学的要求，每个学生可以选做20个实验。
　　开设大学物理实验课的目的在于：通过对物理实验现象的观测和分析，学习物理实验知识，加深
对物理学原理的理解；培养学生从事科学实验研究的初步能力；养成学生实事求是的科学态度；培养
学生严谨踏实的工作作风，勇于探索、坚韧不拔的钻研精神及团结协作的优良品德。
本书在编写上注重实验原理的论述，对实验项目中主要仪器的结构、性能、调节和使用作了较详细的
叙述，以适应开放式实验教学的需要。
　　本书包含了大学物理教学和大学物理实验教学一线骨干教师多年从事教学实践所积累的经验，是
教学同仁们智慧的结晶。
本书既涵盖了大学物理实验应用有的知识点，是开放式实验教学的总结，教学实践性及操作性强；又
自成体系，在一些知识点和教学点上不乏创意和独到见解。
是一本理想的理工科大学物理实验课教材，也是相关教学、研究和实际工作者的参考读物和实验指南
。
　　本书由阎旭东和徐国旺任主编，陈之宜、别业广、陈义万和杨昕任副主编。
本书绪论、第一部分、实验十二及十四由阎旭东编写，第二部分的第一、第二、第三、第四节及实验
七、实验九由杨昕编写，第二部分的第五、六节由杨晓艳编写，实验一、实验八由江铭波编写，实验
二、实验三由杨涛编写，实验四、实验三十一由闵锐编写，实验五、实验二十一、实验二十八由吕桦
编写，实验六及附录由张培林编写，实验十、实验十九、实验三十三由甘路编写，实验十一、实验二
十二由谭保华编写，实验十三、实验十五、实验二十、实验二十七、实验三十四由别业广编写，实验
十七、实验十八由陈之宜编写，实验十六、实验二十三、实验二十四、实验二十五及第五部分由徐国
旺编写，实验二十六、实验二十九、实验三十、实验三十二由陈义万编写。
全书由阎旭东和徐国旺统稿、定稿。
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内容概要

本书根据教育部《高等工科学校物理实验课程教学基本要求》，结合理工科院校专业设置的特点和实
验室的一般情况，在多年教学实践的基础上编写而成。
内容包括误差及数据处理、力学、热学、电磁学、光学、近代物理等方面的39个实验项目。
    本书注重实验原理，教学实践性强，讲究开放式实验教学，是一本理想的理工科大学物理实验课教
材，也是相关教学、研究和实际工作者的参考读物和实验指南。
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书籍目录

绪论第一部分  常用物理实验仪器及实验基础知识  一、物理实验室常用仪器  二、电磁学实验基础知识
 三、光学实验基础知识第二部分  误差分析及数据处理  一、测量与误差  二、系统误差与随机误差  三
、不确定度  四、有效数字的概念  五、数据处理  六、实验结果的计算机处理第三部分  基础物理实验  
实验一  长度与密度的测量  实验二  气垫导轨上测滑块的速度与加速度  实验三  弹性碰撞与完全非弹性
碰撞  实验四  转动惯量的测量  实验五  杨氏模量的测量  实验六  波在弦线上传播的研究  实验七  液体表
面张力系数的测量  实验八  液体的黏性系数的测量  实验九  示波器的原理与使用  实验十  超声波在空
气中的传播  实验十一  多普勒效应实验测定声速  实验十二  滑线变阻器制流电路和分压电路的研究  实
验十三  灵敏电流计的研究  实验十四  静电场的模拟  实验十五  用电桥法测量电阻  实验十六  电位差计
的校准与使用  实验十七  电子射线束的电偏转  实验十八  电子射线束的磁偏转  实验十九  霍尔效应  实
验二十  薄透镜焦距的测量  实验二十一  显微镜与望远镜放大率的测量  实验二十二  用牛顿环测量透镜
的曲率半径  实验二十三  分光计的结构与调整  实验二十四  用分光计测量三棱镜的折射率  实验二十五 
用双棱镜测量光波的波长  实验二十六  单缝衍射  实验二十七  光栅的衍射  实验二十八  阿贝折射仪的
使用  实验二十九  迈克耳孙干涉仪的调整和使用第四部分  近代物理实验  实验三十  密立根油滴实验  
实验三十一  电子荷质比的测量  实验三十二  光电效应测定普朗克常量  实验三十三  弗兰克-赫兹实验  
实验三十四 光的全息实验第五部分  设计性实验  实验三十五  重力加速度的测量  实验三十六  压力传感
器特性的研究及应用  实验三十七  电表的改装  实验三十八  数字温度计的设计  实验三十九 光敏开关的
设计附录A  中华人民共和国法定计量单位附录B  物理实验常数表
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章节摘录

　　第二部分　误差分析及数据处理　　一、测量与误差　　1．测量与读数　　1）测量　　将被测
物理量与作为标准的物理量进行比较，求出被测物理量为标准物理单位多少倍的过程称为测量。
测量是实验的基础，是人们对物理现象的规律和特性由感性认识上升为理性认识的必然过程。
测量所得物理量称为测量量，它必须包括数值及单位两个部分。
　　依据操作方法的不同，测量大致可分为如下两类：　　（1）直接测量。
能从仪器量具上直接读出测量量的测量称为直接测量，用这种方法获得的物理量称为直接测量量。
例如，用游标卡尺测量长度，用物理天平测量质量，用秒表测量时间等均属直接测量，它们所获得的
物理量，如长度、质量和时间等均为直接测量量。
　　（2）间接测量。
依据某些物理原理（函数关系式），将可直接测量的物理量代入函数关系式进行计算才能获得待测物
理量的测量称为间接测量。
例如，圆周长的测量、重力加速度的测量（用单摆）等都属于间接测量。
　　测量圆周长L须先直接测出圆半径r，然后代入关系式L＝2πr来计算。
　　测量重力加速度须先测出单摆的周期T及摆长L，然后代入关系式4π2L/T来计算。
　　2）读数　　从仪器或量具上获取待测物理量的过程称为读数，它是物理实验中的重要环节，对
实验的精确度有着一定的影响。
　　依据获取数据方法的差异，读数有直读与估读之分。
　　⋯⋯
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