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前言

　　在考察各种不确定因素对结构可靠性的影响时，既有结构的评定与拟建结构的设计并无本质差别
，两者都以基本的结构可靠性理论为基础，控制和判定结构在各种不确定因素的影响下完成预定功能
的能力，但是相对拟建结构，既有结构已转化为现实的空间实体，不再是图纸上虚拟的结构，因此在
具体的评定过程中，并不能简单沿用结构设计中的分析和校核方法。
就目前国内外发展的总体水平而言，既有结构可靠性理论仍处于形成阶段，尚不能为既有结构的评定
提供充足的理论基础，目前采用的评定方法主要是在总结长期工程经验的基础上借鉴结构设计中的方
法而建立起来的，对既有结构自身特点的考虑主要体现为一些原则性的规定。
?　　本书总结了作者自1990年以来对国内外既有结构可靠性评定的研究与实践的部分成果，吸收了国
内外标准的一些最新思想和内容，包括国际标准《结构可靠性总原则》（ISO2394:1998）、国际标准
《结构设计基础——既有结构的评定》（ISO13822:2003）、欧洲规范《结构设计基础》（EN1990:2002
）、国际安全度联合委员会规范《JCSS概率模式规范》以及国家标准《工程结构可靠度设计统一标准
》（GB50153）（修订稿）、《建筑结构可靠度设计统一标准》（GB50068-2001）、《工业厂房可靠
性鉴定标准》（GBJ144）（修订稿）、《民用建筑可靠性鉴定标准》（GB50292-1999）等，期望能够
建立既有结构可靠性的基本理论，为既有结构的分析与评定提供一定的理论基础。
由于既有结构分析与评定中的许多问题属于结构可靠性理论中的基本问题，因此书中许多内容对于拟
建结构和既有结构而言都是共性的，包括结构时域可靠性、结构耐久性、不确定性及其测度、结构可
靠性的度量、结构可靠度的分析与控制等。
这些内容对于促进结构可靠性基本理论的发展也是有益的。
　　本书第1～第3章主要阐述和拓展结构可靠性的基本概念和度量方法，它们是结构可靠性分析、设
计与评定的基础。
?　　既有结构可靠性的基本含义与拟建结构的一致，但在“时间”、“条件”、“功能”等方面有其
特殊性，明确这些差别对于完整、准确地理解既有结构可靠性的具体含义是非常必要的，第1章中对
此做了专门论述。
　　结构可靠性的核心是结构在规定条件下满足时间、功能两方面要求的能力，它既可从功能的角度
描述，也可从时间的角度描述，分别对应于“结构可靠性”和“结构时域可靠性”。
这两者不仅是一对关系紧密的耦合概念，而且数值相等。
这一结论对于拓展结构可靠性、包括结构耐久性的研究方法具有重要的意义。
这些内容反映于第1章和第3章。
?　　安全性、适用性是对结构可靠性最基本的分类，分别对应于结构的承载能力极限状态和正常使用
极限状态。
结构耐久性则是结构可靠性中涉及材料性能劣化和损耗的特殊内容，当然也是安全性、适用性中的特
殊内容，概念上从属于结构的安全性和适用性。
有关结构耐久性的概念及其与安全性、适用性的关系见第1章。
?
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内容概要

本书针对国内外既有结构可靠性评定领域的发展，总结了作者自1990年以来研究与实践的部分成果，
吸收了国内外有关可靠性评定标准的一些最新思想和内容，初步建立了既有结构可靠性的基本理论，
并将其应用于既有结构的可靠性评定中。
本书主要内容包括：结构可靠性和耐久性的基本概念，不确定性及其测度，结构可靠性的度量，作用
和结构抗力的分析模型，既有结构可靠度的分析与计算，既有结构可靠性评定的基本原则和方法等。
书中内容以既有结构的可靠性分析与评定为核心，亦涉及结构可靠性理论中的许多基本问题。
    本书可供从事土木工程领域研究的工程技术人员、科研工作者以及相关领域的研究人员参考，亦可
作为研究生教材。
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章节摘录

　　3．非随机变量　　结构可靠性的影响因素中也包含着非随机变量，如果人们对它们的认识有着
百分之百的信心，分析中可将其视为完全确定的量；否则，应将其视为未确知量。
以既有结构为例，其各个构件当前的截面尺寸、材料强度等虽然有所差别，但客观上都应是确定的，
不属于随机变量。
对于截面尺寸等简单、直观的项目，人们很容易对其建立起准确的认识，可将其视为完全确定的量。
但对于材料强度等复杂的项目，要准确测试其真值，则较为困难，相应地人们对它们的认识也就会呈
现一定的不确定性，这时应将其视为未确知量。
　　4．综合变量　　结构可靠性的分析涉及许多综合性的变量，如抗力、组合作用效应等。
对它们认识的不确定性有两个来源：各基本变量的不确定性，各基本变量之间关系的不确定性。
以抗力为例，一般将其不确定性的来源归结为三个方面：材料性能，几何参数，计算模式，其中计算
模式实际上代表了构件的内部关系。
对于拟建结构的抗力，这三者均属于随机变量，由于它们的概率特性一般都是通过大量样本的统计推
断得到的，可将它们视为确知的随机变量。
对于既有结构当前的抗力，其特定的材料性能、几何参数、构件的内部关系客观上都应是确定的，但
是人们往往难以全部准确地掌握，特别是构件的内部关系和材料性能，往往会产生主观不确定性，并
综合反映到对抗力的认识上，导致结构当前的抗力成为未确知量。
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