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前言

可靠性理论与方法有着广泛的工程应用价值。
机械可靠性设计理念与方法的出现是机械工程领域的一次革命性的进步。
在设计准则、材料评价、质量控制和工程安全等方面，可靠性设计、评价与传统的确定性设计、评价
都有显著不同。
本书较为系统地介绍了机械可靠性基本理论与方法。
在内容安排上采用先进、适用、完整的原则。
首先，剖析了可靠性发展过程中出现过的、甚至目前仍存在的一些值得商榷的概念与观点，着重阐述
机械可靠性问题的特殊性与复杂性、传统可靠性模型的适用性与局限性、解决机械零件与机械系统可
靠性问题的思想方法。
其次，在零部件可靠性方面，拓展了传统“干涉分析”的概念；在系统可靠性方面，比较详细地介绍
了“系统工程”思想方法的应用和最新研究成果，并提出了新方法与新模型，反映了可靠性研究的最
新进展。
本书中，计算零件可靠度的基本公式（对应于传统的应力一强度干涉模型）是根据计算“随机变量的
函数的平均值”的标准形式直接给出的。
由此，展示了这样一个事实：计算可靠度并不一定需要“干涉”的概念。
同时，书中突破了“干涉分析”的限制，把计算可靠度的基本公式广义化、普适化，使之适用于更广
泛的物理背景与应用场合，包括疲劳可靠度的直接计算（不需要像传统方法那样先推导出给定寿命下
的疲劳强度分布）和系统可靠度的直接建模（不是像传统方法那样在零件独立失效的假设条件下根据
零件可靠度计算系统可靠度）。
此外，书中还应用Petri网建立了系统故障关系的逻辑模型，提出了应用关联矩阵确定割集的新方法，
并讲述了多状态零件与多状态系统的可靠性理论、方法与模型。
可靠性与风险分析工程是21世纪具有战略意义的重要科学与工程问题。
国家中长期科技发展纲要、“十一五”科技发展规划、“十一五”高技术发展计划等都把重大装备与
重大工程的可靠性问题放到了非常重要的位置。
愿本书的出版，能为我国机械可靠性理论与方法的发展贡献绵薄之力。
由于作者水平有限，书中不妥之处在所难免，敬请读者指正。
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内容概要

　　《机械可靠性基本理论与方法》以机械系统及其零部件的可靠性为背景，汇集国内外最新研究成
果，介绍了可靠性与产品全生命周期成本关系、失效率一时间关系、载荷一强度干涉关系、系统可靠
性与零件可靠性之间的关系等可靠性基本理论、模型、方法的新认识与新发展。
在零件可靠性方面，从数学的一般意义上解释载荷强度干涉概念与模型，大大拓展了传统模型的应用
范围；在系统可靠性方面，采用系统工程思想方法，介绍了直接在系统层进行可靠性分析、建模的方
法，突破了“从零件到系统”的传统可靠性分析框架；在系统故障分析方面，介绍了Petri网模型及相
应的故障分析新方法；此外，还采用通用发生函数方法详细表述了多状态零件与系统的可靠性问题。
　　《机械可靠性基本理论与方法》可作为高等院校机械工程、机械设计制造及自动化等相关专业的
研究生教学用书，也可作为从事可靠性研究的科研人员的参考资料。
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编辑推荐

《机械可靠性基本理论与方法》较为系统地介绍了机械可靠性基本理论与方法。
首先，剖析了可靠性发展过程中出现过的、甚至目前仍存在的一些值得商榷的概念与观点，着重阐述
机械可靠性问题的特殊性与复杂性、传统可靠性模型的适用性与局限性、解决机械零件与机械系统可
靠性问题的思想方法。
其次，在零部件可靠性方面，拓展了传统“干涉分析”的概念；在系统可靠性方面，比较详细地介绍
了“系统工程”思想方法的应用和最新研究成果，并提出了新方法与新模型，反映了可靠性研究的最
新进展。
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