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前言

去冬今春，科学出版社杨震先生多次约稿，希望能以图解形式出版一本关于微流控芯片实验室的著作
，以期在更大范围内向读者介绍这一已经受到广泛关注的科学技术。
我们接受了这一邀请。
这本新书和作者在2006年7月出版的专著《微流控芯片实验室》有两个重要区别，其一当然是形式，图
解版易于给读者更多的直观感受；其二，也是更为重要的，则是内容。
这本新书力图更充分地反映微流控芯片实验室在刚刚过去两年的急剧发展。
两年前，同样是在2006年7月，Natum杂志出版了一期包括七篇评述的芯片实验室专辑，其中的编者按
称，它有可能成为“这一世纪的技术”。
专著和专辑中七篇评述的作者来自不同的国家，有长期从事微流控芯片研究的积累，在同一时间从不
同的角度对同一对象提出了基本一致的看法。
其中的要点是：这是一种非常重要的科学技术，可能会产生全局性的影响，引发革命，但就整体而言
，它仍处在发展前期。
此后两年中，微流控芯片实验室的发展超越了以往的任何一个阶段。
各国政府竞相投入，研究队伍不断扩大，论文数目迅速增加，已经出现了产业化初期的种种迹象。
同样是在这两年，作者课题组基本完成了以微流控芯片、芯片工作站和单元部件构建为目标的“原始
积累”，开始把更多的精力集中于以社会重大需求为背景的应用基础研究，所有的成果大大丰富充实
了这本新书的内容。
这本书由我们及我们的同事和学生共同完成，参与者的名字列于文前，其中高雁同学作了大量协调工
作，兢兢业业。
全书从思想内容到逻辑文字都经过反复推敲、再三斟酌，并坚持以作者实验室的工作贯穿始终，字里
行间渗透着来自第一线劳作的艰辛。
我们希望，这本书能有助于加强广大读者对这一科学技术的进一步了解。
感谢科技部“973”、“863”、国家科技支撑计划项目、国家自然科学基金委员会重点及重大基金项
目、中国科学院和大连化学物理研究所创新项目的支持，感谢社会各界和广大读者在《微流控芯片实
验室》一书出版后对课题组的诸多关心和热情鼓励。
此外，本书引用了国内外学者的部分相关工作。
在此一并表示衷心的感谢!
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内容概要

本书配以丰富、形象的图表，全面概述芯片实验室各项单元技术及其集成，并介绍这一技术在生命科
学中的应用。
主要内容包括：微流控芯片的材料与芯片制造技术，表面改性技术，驱动控制和检测技术，样品处理
和进样技术，微混合和微反应技术，微分离技术，液滴技术以及各种技术的集成；在此基础上以系统
生物学为纲，分别对芯片实验室技术在核酸分析和基因诊断，蛋白质和糖缀合物分析，代谢产物以及
小分子分析，细胞培养、分选、裂解、内涵物测定和基于细胞模型的药物筛选研究，相互作用研究及
其他方面的应用加以描述。
作者课题组在这一领域的长期积累和已完成的工作作为基本内容和具体案例贯穿全书。
　　本书可供生命科学、化学及微机电力HI（MEMS）等领域的科研、技术人员以及教师参考，也可
作为高等院校、科研院所相关专业大学生和研究生的辅助教材。
此外，本书还可供政府相关部门的管理人员阅读参考。
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作者简介

林炳承博士，中国科学院大连化学物理研究所研究员。
德国TUbingen大学、比利时布鲁塞尔自由大学访问学者；德国Tubinqen大学、美国Truman州立大学、
香港大学、意大利科学院客座教授；德国洪堡基金（AvH）、日本学术振兴会（JSPS）Fellow。
第一至七届全国毛细管电泳大会主席或主席之一。
Electrophoresis杂志副主编，Miniaturization in Asia Pacific年刊客座主编。
20世纪90年代致力于毛细管电泳研究，近十年来从事微流控芯片实验室研究，并以生物医学和药学为
主要应用对象。
著有《微流控芯片实验室》（科学出版社，2006）等著作。
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章节摘录

插图：
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后记

微流控芯片实验室是一种以在微米尺度的空问中对流体进行操控为主要特征的科学技术，具有将生物
、化学实验室的基本功能缩微到一块几平方厘米芯片上的能力，它有可能对人类未来的生活方式或生
存质量产生影响，这种影响甚至有可能是革命性的。
微流控芯片实验室至少在两个方面存在着需求和基础：一是微型化。
从某种意义上来说，微型化是人类社会发展的一种趋势，特别是，面对我们所生存的已经消耗过度的
地球，微型化在一定程度上反映了对资源的优化利用；二是流体的操控。
世界上有很多技术都和流体操控有关，而当被操控的流体在一个微米尺度的空间里流动的时候，会出
现很多现象，其中的很大一部分至今还没有被我们所充分认识。
微流控芯片实验室第一轮也是最直接的应用领域是分析化学，特别是生物分析化学，此后又迅速扩展
到合成化学和生物医学；近几年则开始向光学和信息学等领域渗透，充分显示了它在外延延伸中的潜
力。
学术界和产业界有越来越多的人认为芯片实验室可能成为现代信息技术和生命科学沟通的一座桥梁，
并进而发展成为“这一世纪的技术”。
但是整体而言，现阶段微流控芯片实验室仍处于其整个发展阶段的前期，还没有促成真正意义上的革
命。
大凡一种技术的革命，至少需要两个条件，一是这种技术有一个足够拓展的外延，有相当的覆盖面，
有子系统，它所产生的影响是长远且带有全局性的；二是它自身的内涵丰富，有深度，有能力形成一
个大规模集成的功能系统。
从战略上说，微流控芯片实验室具备这两个条件，当然，条件的完全满足则需要有一个过程。
在引发这样一场技术革命的过程中，至少有两点可以期待；一是微流控芯片的应用会在不同领域渗透
，而其中的一些应用将呈现出不同程度的“杀伤性”；二是和微流控芯片相关的周边技术，比如微机
电(MEMS)、纳米材料等将在相关环节对微流控芯片发展产生重大影响。
期待往往是一种动力，它推动着微流控芯片被更加广泛普遍的关注并最终成就为一项大的事业。
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编辑推荐

《图解微流控芯片实验室》全面概述芯片实验室各项单元技术及其集成，并对该技术在生命科学中的
应用进行介绍。
作者课题组的长期积累和在这一领域已完成的工作作为基本内容和具体案例贯穿全书。
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