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前言

控制技术、通信技术、计算机技术和芯片技术的高速发展，导致了测量与控制领域的深刻变革，产生
了现场总线这一新技术。
现场总线是运行在生产现场的智能检测设备和控制设备之间、测控设备与控制室之间的双向、多点、
全数字串行通信系统，被认为是测量与控制领域的开放系统互连通信网络。
现场总线的出现，对测控设备及控制系统的设计方法产生了巨大革新，从根本上改变了传统测控系统
的结构形式，并给测控设备和系统的最终用户带来更大的实惠和方便。
因此，自其出现之日起，就受到广泛关注，并迅速成为世界范围内测控技术研究的热点。
目前，现场总线技术的发展还处于初级阶段，完善和单一的现场总线国际标准短时期内还不会出现。
尽管如此，由于其在经济性、安全性、可靠性及高效率等方面的优势，该技术全面进入测量与控制领
域将是大势所趋，几乎所有发达国家的大学、科研机构和著名公司都在进行相关的研究。
现场总线是多种技术的综合，庞大而复杂。
现有的现场总线多种多样，总数超过40种，其中25种已经成为现场总线国际标准。
这种技术上的多样性和种类的不统一，给人们学习和掌握这一新技术带来很大困难。
本书作者从事集散控制系统和现场总线技术的教学和研究工作长达15年，对现场总线技术有了一定程
度的理解，期望通过编写本书，由浅入深，系统、全面地介绍现场总线的产生背景、理论与应用技术
基础，反映现场总线的最新发展状况，为推动现场总线技术的开发和应用发挥作用。
全书共分9章，每章配有习题。
第1章介绍现场总线的产生和发展趋势；第2章介绍数据通信基础与通信接口标准；第3章介绍一些网络
基本概念和术语，分析构成现场总线的要素和现场总线的一般体系结构；第4章深人揭示了导致现场
总线标准多样化的媒体访问控制技术；第5、6、7、8章，将现有20多种总线国际标准划分为I／O位传
输现场总线、设备现场总线、狭义现场总线和工业以太网4个大类，从总线的技术特点、规范、总线
接口电路设计以及现场总线控制系统设计与应用等方面，较全面地阐述这4类总线的典型代表CAN
、Profibus、FF-H1和FF-HSE，同时给出其他总线标准的技术要点以及它们之间的差别；第9章则介绍
现场总线控制系统的一般设计方法、集成技术，并分析现场总线网络与企业信息网络的相互关系。
本书带星号(*)的章节可根据教学需要灵活选用。
从本书的章节结构组成可以看出，作者力图将现场总线技术这一庞大的主题细化，使之更易于理解，
讲述的重点是基本原理以及与该技术和体系结构有关的重要问题，同时也探讨了一些该领域的领先技
术。
本书的编写得到了科学出版社和我的同事们的大力支持。
周美娇参加了本书第2、4两章的编写；左小五、艾春丽参加了第5章的编写；张俊华参加了第6章部分
内容和应用实例的编写工作；于莲芝副教授参加了第7章的编写。
唐莹、顾嫣、顾睿菲、米萍、龚勇、郭苗苗等做了书稿的文字校对工作。
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内容概要

现场总线技术是测量与控制领域的新技术。
本书系统地介绍了现场总线技术的产生背景、理论与技术基础，深入揭示了导致现场总线标准多样化
的媒体访问控制技术，并将现有20多种总线国际标准划分为I/O位传输现场总线、设备现场总线、狭义
现场总线和工业以太网4个大类，从总线的技术特点、规范、总线接口电路设计及现场总线控制系统
设计与应用等方面，较全面地阐述了4类总线的典型代表CAN、Profibus、FF-H1和FF-HSE，同时也给
出了其他总线标准的技术要点和区别。
    全书共分9章，每章配有习题。
内容由浅入深，避免了概念上的跳跃，较为系统和完整地反映了现场总线技术的最新发展状况。
    本书可作为高等院校自动化、测控技术、信息工程、计算机应用、机电一体化等专业高年级本科生
、研究生的教材，也可作为从事现场总线技术及应用的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：第1章 概述测量与控制技术、通信网络技术、计算机技术、芯片技术的高度发展，使得自动化
领域中的设备制造、控制方式、系统集成、系统维护等方面发生了深刻的变革，并直接导致了现场总
线这一新技术的产生和发展。
时至今日，建立在现场总线基础上的现场总线控制系统，正在逐步取代传统的模拟仪表控制系统、直
接数字控制系统和集散控制系统，并从根本上改变了传统控制系统的结构，对自动化产品及控制系统
的设计方法也产生了巨大冲击，为自动化系统的终端用户带来更大的实惠和方便。
1.1　现场总线的基本概念现场总线的原始思想非常简单，就是想用一个开放的、互可操作的、多点的
数字通信系统代替已使用很久的4～20mA标准。
但是，这样一个概念的实现却异常困难，不仅涉及众多技术领域，单就理解现场总线的含义和复杂性
，就花去了工业界近十年的时间。
导致对这一概念长时间酝酿的原因有两个。
首先，不同的国际标准化组织对各自设计的现场总线的优缺点存在激烈争论；第二，现场总线远不只
是简单代替4～20mA标准。
由此看来，要想真正掌握现场总线这一新兴技术并不是一件简单的事。
为了便于学习现场总线，我们首先简单介绍一下其产生和发展过程，然后给出它的定义。
1.1.1　现场总线的由来事实上，现场总线的产生与发展，与计算机在工业控制领域的应用密切相关。
这里将通过回顾计算机在控制系统中的应用历程，帮助我们理解现场总线技术。
1.数据采集与处理计算机在控制系统中的应用始于20世纪50年代，此时的计算机主要是对大量的过程
参数进行巡回检测、数据记录、数据计算、越限报警以及对大量数据进行累积和实时分析。
典型系统结构如图1—1所示。
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编辑推荐

《现场总线技术与应用》可作为高等院校自动化、测控技术、信息工程、计算机应用、机电一体化等
专业高年级本科生、研究生的教材，也可作为从事现场总线技术及应用的工程技术人员的参考书。
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