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前言

　　按照教育部工程材料及机械制造基础课程教学指导组提出的“学习工艺知识，增强工程实践能力
，提高综合素质（包括工程素质），培养创新精神和创新能力”的课程教学目标，华中科技大学工程
训练中心经过多年努力，建立了完善的工程训练机制，充分挖掘传统工程训练项目的内涵，发挥先进
制造技术训练项目的优势，全面开展分层次、模块化、柔性化和开放式的工程训练活动，把创新实践
融人工程训练的全过程中。
通过作品创意设计、方案论证、工艺确定、加工制作、作品答辩等一系列环节，培养学生完整的工程
意识、创新意识和综合能力。
　　在整合金工实习和电子工艺实习的基础上，突破原有的课程体系和内容的束缚，加强各主要实训
部分教学内容之间的交叉与融合，注重提高学生的职业技能与素质，增强就业竞争力，建立了“主动
实践，应用领先、边界再设计”、以提高学生综合能力和创新思维为主线的工程训练课程新体系。
根据工程实践教学的基本特点，组织骨干教师，认真策划与实施，编写了此套工程训练系列教材。
该系列教材重视理论紧密联系实际，提倡学习是基础，思考是关键，创新之根在于实践。
通过一系列实践教学环节建立学生的创新意识，培养创新能力；通过构建相应的教学方法和教学手段
，将创新教育有机地溶入实践教学之中。
　　该系列教材由《冷加工技术》、《材料成形技术》、《特种加工技术》、《机械装配技术》、《
机械创新设计技术》和《电子创新设计技术》组成，并配有相应的实验训练设备和实践教学模块。
其内容覆盖面宽，知识反映面新，体现出现代工业技术综合性、多学科交叉与融合的特点，能够满足
不同学科培养复合型、创造性人才的需要。
该系列教材在内容和教学方法上强调综合，强调大工程背景，强化工程意识和工程实践能力的培养，
尽力结合工业产品开发、设计、制造的全过程；大量增加了新材料、新技术、新工艺等三新内容，体
现出科学技术的最新发展，使传统的金工实习和电子工艺实习平稳地向现代工业培训的方向发展。
　　该系列教材以学生为主体，以教师为主导，在课程教学中实行以典型产品为载体的教学模式，突
出先进制造技术的模块化教学，以主动工程实践的要求训练学生，以创新之根在于实践的精神培训学
生，以组织参加大赛方式来促进常规创新活动，发现高端人才，显著提高了实践教学质量和教学效果
。
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内容概要

　　《材料成形技术》是根据教育部机械基础课程教学指导委员会一系列有关课程改革和培养创新型
工程技术人才的文件精神，在总结近年来教学和生产实践及教学改革成果的基础上编写而成的。
　　《材料成形技术》共分八章。
主要内容有金属材料及热处理、铸造、锻造、板料成形、焊接、塑料及其成形、快速制造技术、材料
成形方法的选择等。
为便于指导学生实习，每章都选编了独具特色的实践教学内容，并附有复习思考题。
《材料成形技术》精选传统的实习内容，增加材料成形新技术、新工艺在实习中的比例，着力将科研
成果和生产经验转化到实习之中。
《材料成形技术》重点突出、图文并茂，实例较多，可操作性强。
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章节摘录

　　第一章 金属材料及热处理　　第一节 金属材料的性能　　金属材料的性能分为使用性能和工艺
性能。
使用性能是指金属材料在使用过程中表现出来的特性，如物理性能、化学性能、力学性能等。
材料使用性能的好坏，决定了零件的使用范围和寿命。
工艺性能是指金属材料在成形和加工过程中表现出的难易程度，它的好坏决定了零件对该成形技术和
加工方法的适应能力。
　　一、金属材料的力学性能　　机械零件在工作过程中都要承受各种形式的外力作用。
如柴油机上的连杆，在传递动力时，不仅受到拉力和压力的作用，而且还受到冲击力的作用。
这就要求金属材料必须具有一种承受机械载荷而不超过许可变形或不被破坏的能力，这种能力就是材
料的力学性能。
常用衡量力学性能的指标有强度、塑性、硬度、冲击韧性等。
　　1.强度　　强度是指金属材料在静载荷作用下抵抗变形和断裂的能力。
强度指标一般用单位面积所承受的载荷即应力表示，符号为σ，单位为MPa。
　　工程中常用的强度指标有屈服强度和抗拉强度。
屈服强度是指金属材料在外力作用下产生屈服现象时的应力，或开始出现塑性变形时的最低应力值，
用σs表示。
抗拉强度是指金属材料在拉力的作用下，被拉断前所能承受的最大应力值，用σb表示。
　　对于大多数机械零件，工作时不允许产生塑性变形，所以屈服强度是零件强度设计的依据；对于
因断裂而失效的零件，则用抗拉强度作为其强度设计的依据。
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编辑推荐

　　《材料成形技术》以材料成形工艺过程为主线，引导学生探求工艺知识和基本原理，培养学生工
程实践能力和创新能力。
主要内容有金属材料及热处理、铸造、锻造、板料成形、焊接、塑料及其成形、快速制造技术、材料
成形方法的选择等。
《材料成形技术》可作为高等院校工程训练教材，也可供工程技术人员参考。
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