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前言

　　我国蒸发冷却技术和双水内冷技术的研究工作差不多是同时在中华人民共和国建国初期开始的。
当时的主导思想是希望采用最新的冷却方式满足我国增大单机容量的需要，使我国的汽轮发电机制造
业在国际上占有领先的地位。
20世纪50年代中后期，双水内冷技术发展较快，125MW已形成系列产品，300MW汽轮发电机上也已经
采用此项技术。
随着氢冷气隙抽气技术的发展，以及后来超导体励磁绕组发电机的研究，这些技术被认为是发电机的
未来技术。
因此，蒸发冷却技术一般被认为是没有必要发展也没有发展前途的冷却技术。
正是在这种困难条件下，有一批默默无闻的同志在十分艰难的处境下坚持研究、制造和试验，使这一
技术日臻完善。
　　过去冷却方式的改进主要是为了提高单机容量，所以只是在必须增大单机容量的条件下才想到需
要发展一种新的冷却方式。
现在新的冷却方式的研究和应用应以提高发电机运行可靠性和综合经济指标为主要目标。
很多先进的电机制造厂都对提高可维修性倾注了极大的关注，以达到延长检修周期，甚至达到基本免
维修或缩短检修时间的目的，从而获得更高的经济效益。
　　蒸发冷却技术的研究和应用也出于同样的目的，目前正在已研制出的机组上实现着上述目标。
蒸发冷却系统在利用液态介质汽化过程中吸收潜热进行冷却的同时，还充分利用了蒸发冷却介质本身
具备的较好的绝缘性能。
从提高电机可靠性方面考虑，蒸发冷却有可能成为一种新的冷却方式。
　　经过多年的实践，蒸发冷却技术充分展现了其在发电机及其他电机电器上的可行性和发展前途。
人们一致认为，大型汽轮发电机定子全浸式蒸发冷却方式，在制造技术上是可行的，在制造和运行的
综合经济上也会带来很大的效益。
如果对全浸式定子绝缘结构做进一步的开发研究，有可能大大减薄甚至取消以云母为基础的线棒绝缘
，使铜线的槽满率有所提高，导线的冷却条件进一步改善，收到更大的经济效益。
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内容概要

本书主要介绍卧式蒸发冷却电机的定子，详细阐述了卧式蒸发冷却电机定子气、液、固三相绝缘、传
热系统的形成机理，通过对其进行合理设计和优化，可以研制出针对不同使用需要，或者对应不同系
列的、具备较高综合性能指标（可靠性、安全性、效率、材料利用率等）的新型卧式蒸发冷却电机定
子绝缘结构。
    本书可供电机制造企业、国内电站和船用等高功率密度特种电机的工程技术人员等使用，也可作为
电气工程专业的各高等院校、研究机构的教师、研究人员、研究生等的参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　卧式电机历史简介　　翻开电机百年的发展史，展现在大家面前的是一个
不断认识和克服传统结构设计和工艺上的限制，在技术上推陈出新的创造性过程。
从19世纪末第一台100kV?A空冷汽轮发电机隐极型转子问世，到20世纪40年代空冷电机的制造技术趋于
成熟，人们发现当容量超过60MW后，利用当时的空冷电机结构不仅温升高，而且效率低，所以
，100MW级的空冷汽轮发电机很快被后来居上的氢冷系列电机所取代。
　　同样是为了突破容量提高所带来的发热严重、材料利用率降低等结构设计与工艺上的局限性，20
世纪50年代出现了氢气直接冷却技术，五六十年代水内冷技术发展成熟，这些都被认为是汽轮发电机
技术一系列革新的几个划时代的里程碑。
然而，最近30年虽然是大型电机系列化发展的主要阶段，200～300MW汽轮发电机的安全运行问题却
一直困扰着国内外的厂家和发电厂业主。
据国内的不完全统计，1983～1995年，在20台200MW国产汽轮发电机中，共发生了24台次的发电机定
子绕组短路事故，铜线的焊接工艺差，材料选择不适宜，导致内冷水泄露，降低了线棒主绝缘末端的
绝缘水平而击穿短路；容量为300MW及以上的发电机（包括不同冷却方式的汽轮发电机、水轮发电机
），定子内冷系统的结构性事故与故障较为突出，包括氢冷的结构密封差引起的爆炸，水冷的空心铜
线破裂漏水引发的绝缘故障等，占事故性停机的54.7％，一些事故还危及电厂中的其他设备，破坏性
较大。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<卧式蒸发冷却电机定子的绝缘与传热>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


