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前言

　　试验研究、理论分析与数值模拟是进行现代科学研究的三种相辅相成的研究手段。
随着计算机硬件技术的飞速发展，数值计算在开展科学研究、开发高新技术和加强国防力量方面的作
用不可低估。
例如，2005年美国总统顾问委员会提出要发展计算科学以确保美国在世界上的竞争能力。
　　进入21世纪以来，世界范围内科学研究的一个重要特点是朝着多物理过程与多尺度的方向发展。
数值模拟所涉及的物理过程越来越复杂、几何尺度越来越广，相应的数值方法迅速发展。
自然界与工程领域中的许多复杂过程本身涉及的几何尺度常常发生几个数量级的变化。
如何进行多尺度物理过程的数值模拟是现代数值计算发展的一个重要方向。
　　我国高等学校中开设计算传热学课程已经有近三十年的历史，培养了大批能从事数值模拟研究与
应用的人才。
仅就西安交通大学而言，二十五年中就有两千多位研究生与青年教师接受过这方面的良好训练。
在这些人中，许多人继续在国内外从事这方面的研究，并取得了瞩目的成就。
　　为了较为系统地反映二十余年来传热与流动数值计算方法及其应用的发展成就和我国学者所做出
的贡献，我们特组织编著了这一专著，旨在为广大受过计算传热学（数值传热学）基本训练的读者提
供一本进一步钻研的参考书。
　　本书有以下五大特点：　　第一，本书各节对所涉及的数值方法或者应用领域都力图给读者提供
较为详尽的内容，对于每节内容的长短并未做出严格的限制，需长则较长，能短就短。
读者可以从本专著中学习到一般图书中没有涉及的数值处理细节或者获得提供细节的有关文献，这对
于成功地应用一种数值方法是十分重要的。
　　第二，本书所论述到的数值方法既有目前工程领域数值计算中广为采用的有限容积法，也有最近
一二十年中发展起来的介观与微观方法，同时也介绍了多尺度数值计算的问题，这是目前国内外已经
出版的各类计算流体力学或者计算传热学书籍中所没有的。
　　第三，本书还特别注重所开发数值方法在科学研究与工程设计中的应用。
对于大多数读者来说，学习数值方法的主要目的是应用它来解决科学研究或者工程技术中的问题。
因此本书专门从连续介质方法到介观与微观方法汇总了多个应用案例，既有采用作者自编程序计算的
，也有采用商业软件完成的，相信这对于读者也会大有裨益。
　　第四，本书各节所述的内容多数都是该节作者自己科学研究的心得或成果，有的数值方法就是由
该节作者提出来的，因此，无论在问题的提出、方法的论述或者结果的表述等方面都与仅仅是文献综
述那样的叙述方式有明显区别，更利于读者掌握。
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内容概要

本书反映了近二十年来在传热与流动问题数值计算方面的研究进展。
全书共14章，分为基础篇与应用篇两部分。
在基础篇部分，分别就有限容积法的网格生成、对流项离散、边界条件处理与代数方程求解、压力与
速度耦合算法、湍流与两相流数值模拟以及并行计算、无网格方法、正交分解方法等方面阐述了数值
计算方法的主要进展，同时较详细地介绍了介观与微观方法(格子－玻尔兹曼方法、直接模拟蒙特卡罗
法和分子动力学模拟)；在应用篇部分，分别从强化传热技术、换热器设计、新能源开发、高新技术、
微细通道流动与传热以及纳米与多孔结构等六方面阐述了各类数值方法的应用。
    本书各节所述内容大部分是书稿作者的研究或者实践应用的结果。
全书有插图六百余幅，各种数值计算例子一百余个。
本书特色在于反映了传热与流动问题、多尺度与跨尺度数值计算的最新进展。
    本书可作为能源、动力、化工、航空、冶金等专业的研究生、博士生和相关科技工作者的参考用书
。
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编辑推荐

　　《传热与流动问题的多尺度数值模拟：方法与应用》可作为能源、动力、化工、航空、冶金等专
业的研究生、博士生和相关科技工作者的参考用书。
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