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前言

21世纪的生物学研究，对每一位生物学工作者而言，既是机遇，又是挑战。
基因组学是近十几年来的生物科学研究热点。
基因组密码的破译，展开了生命科学研究的全新篇章。
随着多个生物，特别是人类基因组测序工作的初步完成，基因组生物学的研究由最初的结构基因组学
向功能基因组学转移。
从单纯的对于基因结构和表达的研究，发展为对其在整个基因组中所扮演的角色和功能的关注，从整
体水平上分析基因组的作用。
这种对于功能的侧重，也引发了相应的新“组学”的产生和发展，如蛋白质组学、代谢组学。
这些新兴的热点组学和初始的基因组学一起构建了“组学”这一体现生命科学新时代特色的研究系统
。
而这些新兴领域的发展，也孕育和促成了生物信息学的产生和发展。
并且，从伦理道德的角度和层面上，引起了社会各界的关注和讨论。
然而，无论是对“组学”技术的阐述，或者对与其密切相关的生物信息学的介绍，还是对“组学”时
代伦理道德问题的讨论，在国内的出版物中，仅散见于各种相关的专著和教材，或者杂志刊物中，并
没有系统地整合。
本书以简明通俗的文字，不仅详细地介绍了在各“组学”中的多种概念、技术、实验模型，以及它们
对于各“组学”发展的影响，还引入了对于生物信息工具和分析策略的介绍，同时，对生命科学研究
的迅速发展所引发的一些社会问题展开了探讨。
因此，它不仅显示出科学性，而且对于从事生命科学的工作者而言，还具有学术参考价值。
同时，也具有通俗性，对于非生物专业的读者，也不失为一本可读性极强的读物。
本书的翻译工作是由中国科学院上海生命科学研究院营养科学研究所谢东研究组的师生共同完成的。
参加本书翻译工作的有谢东研究员、佟向军博士、王岩博士、刘冬平博士，以及研究组博士生孙志坚
、李晶晶、冯宇雄、邓跃臻、季小丹、李果、石硕、蔡震、赵江沙，及其他人员彭丹妮、陈刚和熊渊
。
全书由谢东研究员负责组织和审校工作。
希望本书的翻译和出版，对于我国的后基因组学研究的发展，起到良好的促进作用。
在翻译中若有疏漏和不当之处，欢迎指正。
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内容概要

本书旨在为读者引入“组学”的各种基本概念，了解其基本内容，介绍各种常用的“组学”技术，并
结合对实例的引用和阐述，展示“组学”的应用及前景。
同时，就“组学”的迅猛发展所带来的社会伦理问题，进行了开放性的讨论。
基于上述目的，本书分为四个部分：第一部分，关键的生物，对“组学”进行了概括介绍；第二部分
，基因组和蛋白质组技术，结合应用实例，详细地介绍了基因组学和蛋白质组学的技术发展；第三部
分，生物信息学，对这一在组学研究和应用中不可或缺的工具进行了细致全面的阐述；第四部分，伦
理、法律和社会问题，归纳和展示了由“组学”的迅速发展所带来的不可避免的社会问题，并开展了
多方面、多视角的讨论。
    本书可供分子生物学、生物技术、医药卫生，以及生命科学领域相关科研、技术人员，研究生和高
年级本科生参考使用。
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章节摘录

插图：8.3  用于蛋白质分析的毛细管电泳有三种电泳可以用于蛋白质分析。
其中两种（等电聚焦和SDS／PAGE）类似于传统的蛋白质电泳技术。
第三种是毛细管电泳所特有的，基于在一种简单的缓冲液里的迁移。
8.3.1  毛细管等电聚焦Stellan Hjerten最早开展了毛细管等电聚焦方面的工作。
样品和两性电解质混合后注满毛细管。
应用一个高电场使蛋白质聚集在它们的等电点并迅速形成一个高分辨率的电泳图谱。
电泳柱被包被起来使得电渗作用减至最小并减少蛋白质的吸附，以便在毛细管中形成一个稳定的等电
聚焦场。
当分离结束以后，蛋白质就必须被检测.尽管通过成像检测系统蛋白质可被可视化，更常见的做法是使
蛋白质流动以通过在毛细管一端的探头，同时等电聚焦的结果被记录下来。
蛋白质的迁移可以以其他方式进行。
如果用来分离的毛细管没有被包被，那么残余的电渗作用将会推动蛋白质流过探头。
然而，毛细管经常被包被以改进蛋白质分离的分辨率，并且这些毛细管的电渗很少。
在这种情况下，有几种方法可以被用来推进毛细管的内容物通过探头。
蛋白质的电动学迁移可以通过在阳极或阴极缓冲液中加入一种中性盐如氯化钠来实现推动毛细管中的
蛋白质向探头移动。
这种盐在电场的推动下在毛细管中流动，推动了聚焦的蛋白质向毛细管的另一头移动。
另一种方法是，在毛细管的一头加压来推动液体向探头移动。
施加的压力必须非常小以避免产生一个抛物流谱带而造成峰的增宽。
最简单的引入压力的方法是把毛细管探头端的压力降低到比注射端的压力还小，这样可以形成虹吸来
推动液体通过探头。
UV吸收和质谱被用于等电聚焦的检测，由于质谱能够十分准确的测定蛋白质的分子质量，因此特别
重要。
数据结果类似于二维电泳，但分辨率比SDS／PAGE要高得多。
不幸的是，尽管傅里叶变换质谱计和电离子喷雾被用于高分子质量的蛋白质分析，但这种技术成本很
高，通常负担不起。
荧光检测不能用于标记的蛋白质，多重标记的产物形成复杂的混合物从而产生了复杂的电泳图。
8.3.2  SDS／毛细管筛分电泳SDS／PAGE是一种常用的平板电泳，通过分子质量的大小来分离蛋白质。
然而，用于平板电泳交联的丙烯酰胺并不适用于毛细管分离。
毛细管中交联的聚合物在每次跑完之后必须丢弃，这样使得成本太高。
取而代之的是非交联的聚合物，它经常被用于以分子质量大小为基础的蛋白质分离。
这些材料有相对低的黏度，在电泳完毕后可以通过
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编辑推荐

《基因组研究手册:基因组学、蛋白质组学、代谢组学、生物信息学、伦理和法律问题》以简明通俗的
文字，不仅详细地介绍了在各“组学”中的多种概念、技术、实验模型，以及它们对于各“组学”发
展的影响，还引入了对于生物信息工具和分析策略的介绍；同时，对生命科学研究的迅速发展所引发
的一些社会问题展开了探讨。
因此，它不仅显示出科学性，而且对于从事生命科学的工作者而言，还具有学术参考价值。
同时，也具有通俗性，对于非生物专业的读者，也不失为一本可读性极强的读物。
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