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前言

组织科学家探讨与交流学科前沿，是国家自然科学基金管理工作的组成部分；对于科学与技术研究人
员来说，参与本身就属于研究工作不可缺少的部分。
近年来，我国高分子科学领域呈现出如下特点：一大批青年学者加人到研究队伍中，开始独立从事学
术研究；在整体上基本完成代际交替，基础研究队伍及研究生规模有很大扩充；一批教育部等省部级
高分子领域重点实验室完成建设；一批高水平的专著出版；一批中青年学者在国际学术界崭露头角，
他们带领的研究小组具有持续创新能力。
当代学科的发展是处于不断更新之中，这种更新包括研究人员和研究领域的转换。
国内高分子学科的发展能否跟上国际高分子科学结构的转变将在很大程度上影响国内学科发展，如果
国内学者知识结构的更新速度慢于学科发展速度的话，将很难使我国高分子科学快速进步。
以《高分子科学前沿与进展》为书名不定期出版的系列书是国家自然科学基金委员会化学科学部结合
学科发展战略研讨会、学科前沿研讨会与国家自然科学基金管理中注意到的高分子研究进展与前沿方
向，约请一批活跃在学科前沿的学者撰写的综述，介绍或评述一些重要领域的进展，这样可以及时反
映整个学科的发展态势，使读者及时了解学科前沿及其变化与走向，拓展思路、开阔眼界，以便产生
更多的交叉与合作研究，从而使我国高分子研究不落后于国际主流与前沿方向，推动我国高分子科学
与技术的发展。
此系列书的每一卷不可能包括高分子的所有重要领域。
其主要特点是比专著面世快、涉及领域新。
虽然第一本书是在2。
06年10月出版，但是鉴于学科发展速度很快，加之许多重要领域并未在第一本书中涉及，因此现在组
织活跃在高分子研究领域的几十位学者编写了第二本。
本书是《高分子科学前沿与进展》系列之二。
共包括以下七篇：第一篇高分子合成化学；第二篇高分子物理与高分子物理化学；第三篇光电功能高
分子；第四篇生物高分子与医用高分子；第五篇超分子组装与超分子聚合物；第六篇高分子微／纳米
结构；第七篇综合。
共计46篇综述文章。
这些综述分为如下几类：第一类介绍国际上刚刚起步、国内尚未开展相关研究的领域，读者可以系统
了解到这些领域的最新进展，如聚合反应部分，由于过去可控聚合基本上都是加聚反应，对可控缩聚
反应的研究最近才开始有一些重要进展，陈永明撰写了此领域的进展评述；张清教授详细介绍了“点
击”化学，让我们看到了最近非常热门的合成方法研究进展；闫寿科撰写的以三维电子显微镜研究高
分子三维立体结构重构、章明秋介绍的荧光光谱法用于生物大分子识别和董建华有关高通量筛选技术
在高分子合成中的应用。
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内容概要

本书是《高分子科学前沿与进展》系列之二。
由国家自然科学基金委员会化学科学部组织活跃在高分子科学相关研究领域的几十位学者共同撰写而
成。
本书对高分子科学近期的前沿方向与进展进行了全方位的介绍，其特点是全面、新颖，反映了高分子
科学研究的主流和发展趋势。
全书共分七篇，分别讨论高分子合成化学、高分子物理与高分子物理化学、光电功能高分子、生物高
分子与医用高分子、超分子组装与超分子聚合物、高分子微/纳米结构以及综合等。
    本书适合从事高分子科学相关领域的科研与技术人员阅读，也可作为高分子领域研究生的教学参考
书，还可作为化学与材料科学及相关领域的研究与技术开发人员的参考书。
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书籍目录

前言第一篇  高分子合成化学　可控缩合聚合反应的研究进展　用石英晶体微天平和椭圆偏振仪研究
表面引发聚合反应　点击化学在高分子科学中的应用　y射线引发活性自由基聚合的研究进展　有机
催化剂法受控合成生物降解聚合物　聚合物表面新型光化学反应及用途　高通量筛选技术与高分子合
成化学　超临界流体CO2中聚合物的合成与改性研究进展　基于生物分子的化学合成：从纳米结构构
筑到有机分子反应第二篇  高分子物理与高分子物理化学　软凝聚态物质中的形态生成和选择　高分
子溶液喷墨打印中的基本物理问题　聚合物/层状硅酸盐纳米复合材料在剪切作用下的形态发展与结　
高分子-锂藻土纳米复合水凝胶的研究　显微学最新进展——三维结构重构技术　嵌段聚合物超分子组
装动力学过程研究进展　梯度共聚物的相行为　嵌段聚合物受限结晶研究进展第三篇  光电功能高分
子　导电高分子及其在几种有机器件中的应用　白光高分子材料与器件研究进展　功能化树枝状分子
在有机光电显示器件中的应用　双亲性偶氮聚合物自组装和光响应性研究进展　聚合物太阳能电池有
序体异质结界面　有机及高分子磁性材料研究进展　近红外光电功能高分子　含苯并噻（硒）二唑单
元的π-共轭聚合物光电材料的研究新进展第四篇  生物高分子与医用高分子　蛋白质作为模板的分子
印迹聚合物　响应性聚电解质微胶囊　仿细胞膜结构聚合物的研究进展　核酸大分子的单分子行为：
力学性质及分子图像　表面自组装/预吸附法改善材料表面生物相容性的研究进展　高分子材料表面肝
素化的研究进展　荧光光谱法在生物大分子识别中的应用　环境响应型聚合物基因治疗载体的研究进
展第五篇  超分子组装与超分子聚合物　由小分子自组装来构筑超分子聚合物　不对称粒子的制备　
氢键调控的大分子自组装　　利用化学静电与物理静电构筑组装结构　自组装胶体晶体与微/纳米有序
结构的构筑第六篇  高分子微/纳米结构　功能性聚合物微球的设计合成　聚合物基碳纳米管复合材料
　含POSS的聚合物的制备、表征及其结构与性能　嵌段共聚物薄膜中微/纳米结构的调控及其在纳米
材料可控合成中的应用　静电纺丝：推动聚合物纳米材料研究的轮子第七篇  综合　高分子材料水分
散体系应用于绿色环保灭虫剂的新探索　高分子材料的无卤阻燃化　2006～2007年我国内地学者高分
子科学基础研究进展概述
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章节摘录

第一篇 高分子合成化学可控缩合聚合反应的研究进展熊兴泉 陈永明（中国科学院化学研究所 北京
100080）聚合反应一般包括缩合聚合、加成聚合和开环聚合等几种反应类型，其中缩合聚合是制备合
成材料的重要手段之一。
被广泛地应用于工业、农业、国防和日常生活等领域的聚酰胺、聚酯、环氧树脂和酚醛树脂等高分子
材料都是通过缩合聚合反应合成出来的。
在传统的缩合聚合反应中，单体先形成二聚体、三聚体、四聚体等寡聚物，再生成更高相对分子质量
的聚合物。
在反应体系内没有特定的反应活性中心，任何两个部分都可以相互反应，所以在反应后期所得到的聚
合物相对分子质量及其分布均难以控制。
然而，在可控的加成聚合以及开环聚合反应中，单体选择性地只与引发剂和活性链末端基团反应，而
不与其他单体反应，在整个聚合过程中不发生链终止和链转移，活性中心浓度保持一定。
因此，聚合物的相对分子质量能通过调节单体与引发剂的投料比或单体的转化率来进行控制，获得相
对分子质量窄分布的聚合物。
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编辑推荐

《高分子科学前沿与进展2》适合从事高分子科学相关领域的科研与技术人员阅读，也可作为高分子
领域研究生的教学参考书，还可作为化学与材料科学及相关领域的研究与技术开发人员的参考书。
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